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EVALUACION DETALLADA DE IMPACTO AMBIENTAL

La evaluacién detallada del Impacto Ambiental del proyecto tiene como objetivo contar con
estudios particulares que permitan ajustar el proyecto de manera de mejorar su inserciéon en el
entorno y, de esta forma, minimizar las medidas de mitigacion necesarias. Asimismo, surge como
respuesta a las especificaciones y condicionamientos obrantes en los siguientes documentos”

e EI Art. 2 del pliego de especificaciones técnicas particulares referido a la obra de
Ampliacion de la Capacidad del Canal Santa Maria (Rio Lujan).

e El documento denominado “Capitulo E, Plan de Gestion y Manejo Ambiental (PGMA) y
Especificaciones Técnicas Ambientales (ETAS)” de la Direccion Provincial de Obras
Hidraulicas (DPOH).

e Las observaciones incluidas en la Resolucién 355-E/2017 de la ADMINISTRACION DE
PARQUES NACIONALES con fecha 14/09/2017.

e Los condicionantes incluidos en la Declaratoria de Impacto Ambiental (Res. 1539/17)
emitida por el Organismo Provincial para el Desarrollo Sustentable (OPDS) con fecha
21/09/17.

e Acta acuerdo entre Ministerio de Infraestructura y Servicios publicos, Direccion provincial
de obra hidraulica de la provincia de Bs As y la Administracién de parques Nacionales
(Orden de Servicio N°007 del 05/11/18)

A su vez ha considerado todas las especificaciones, obligaciones y recomendaciones vinculadas
con la normativa aplicable (nacional, provincial y municipal) y las Salvaguardas Ambientales y
sociales de la CAF (Banco de Desarrollo de América Latina), asi como las Salvaguardas
Ambientales y sociales del “Green Climate Fund” (GCF).

1 INTRODUCCION

La presente evaluacion detallada de impactos ambientales del proyecto, surge del Estudio De
Impacto Ambiental (EslA) presentado en el mes de abril de 2017 por la Direccién Provincial de
Saneamiento y Obras Hidraulicas (DPOH) de la Provincia de Buenos Aires al Organismo
Provincial para el Desarrollo Sustentable (OPDS) en el marco del pedido de obtencién de la
Declaracion de Impacto Ambiental.

Mediante Res. 1539/17 (de 21/09/2017) el Organismo Provincial para el Desarrollo Sustentable
(OPDS) declara ambientalmente apto el proyecto de obra presentado y otorga la Declaracion de
Impacto Ambiental (DIA) de acuerdo a lo establecido por la Ley N° 11.723. La obra declarada
ambientalmente apta queda condicionada al cumplimiento de los requisitos establecidos en el
ANEXO | de la citada Resolucion (se incorpora la resolucion como Anexo | de este informe)

Los requisitos establecidos en la Res. 1539/17 incluyen la necesidad de desarrollar un Plan de
gestién y Manejo Ambiental (PGMA) especifico para la etapa de construccion y una evaluaciéon
detallada de impactos cuando se cuente con los detalles del proyecto ejecutivo y como condicién
previa al comienzo de la obra. Este requisito resulta en concordancia con el PGMA y con las
especificaciones técnicas ambiéntales (ETAS) presentadas por la DPOH.

w
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Asimismo, el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares para la obra establece que se
deberd presentar a la Inspeccion de Obra el Proyecto Ejecutivo desarrollado por el Contratista,
para su aprobacién por parte de la DPOH (Art 4 Proyecto Ejecutivo e Ingenieria de Detalle del
PET). El proyecto ejecutivo debe incluir la metodologia constructiva, organigrama, misiones y
funciones, némina y respectivos antecedentes de los profesionales y técnicos que han de integrar
el equipo. Asimismo, la metodologia debera contener planteados los criterios para cumplimentar
los requerimientos ambientales, tales como el desarrollo de la extraccion de muestras de
sedimentos en suspension y del lecho, parametros a relevar y metodologias de analisis.

El presente documento contiene los criterios ambientales adoptados para el desarrollo del
proyecto ejecutivo de la obra. En ese sentido, se abordan con distinto detalle y escala los
siguientes estudios:

e Caracterizaciéon del medio natural para determinar medidas de sustentabilidad que
permitan ajustar el disefio del proyecto y entonces permitir una restitucién acelerada del
area una vez finalizada la obra.

e Caracterizaciébn de los recursos arqueoldgicos y paleontolégicos del predio a ser
intervenido

e Muestreo de la calidad de los suelos ser excavados, de manera tal de poder fijar criterios
adecuados para su manejo y disposicion.

Por otro lado, se detallan las caracteristicas generales de los recintos a ser construidos para
minimizar sus impactos en el entorno (paisaje) y sobre el funcionamiento del sistema humedal
(mantener las lineas de escurrimiento natural, permitir el paso de la fauna local, permitir la
revegetacion de las superficies afectadas con flora autéctona).

El proyecto se desarrolla, en parte, sobre terrenos pertenecientes a la Administracion de Parques
Nacionales (APN) y sobre terrenos expropiados a los fines del presente proyecto que una vez
finalizado seran cedidos a Parque Nacionales (Acta acuerdo entre el Ministerio de Infraestructura
y Servicios publicos de la Provincia de Buenos Aires y APN, con fecha 05/11/2018 — VER Punto 7)

2 MARCO NORMATIVO

El marco normativo e Institucional en el que se desenvolvera el proyecto bajo estudio involucra
diversas autoridades de aplicacion del ambito nacional, de la provincia de Buenos Aires y del
municipio de Campana, con funciones inherentes a aspectos ambientales, hidricos, territoriales. Al
mismo tiempo el organismo financiador del proyecto CAF (Banco de desarrollo de América Latina)
presenta requerimientos y salvaguardas ambientales y sociales con las cuales el proyecto debe
alinearse. Asimismo, forman parte del marco normativo las salvaguardas ambientales y sociales
del Green Climate Fund (GCF).

Por otro lado, se hace mencién al Comité de Cuenca del Rio Lujan, que se desagrega en dos
niveles ya que, si bien su comunicacion con el Poder Ejecutivo Provincial se realiza a través del
Ministerio de Infraestructura, su constitucion involucra a representantes provinciales, municipales y
de la comunidad.

A nivel nacional, la Administracién de Parques Nacionales (APN) tiene como objetivos disefiar,
conducir y controlar la ejecucion de las politicas necesarias para conservar y manejar los Parques
Nacionales, Monumentos Naturales y Reservas Nacionales, existentes actualmente y las que
eventualmente se incorporen, con el objeto de asegurar el mantenimiento de su integridad en todo
lo relacionado con sus particulares caracteristicas fisiograficas, asociaciones bioticas, recursos
naturales y calidad ambiental de los asentamientos humanos y promover la creaciéon de nuevas
areas en el marco de la Red Nacional de Areas Protegidas.

4
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Se encarga de programar, analizar, autorizar, fiscalizar y rescindir todo proyecto de obra publica o
privada, de explotacidon de recursos naturales, de actividades recreativas y deportivas, priorizando
sin excepciones el mantenimiento de la integridad e identidad de las &reas naturales protegidas;
sobre tales actividades asegurar la correcta percepcion de los cénones, contribuciones, tasas,
patentes, derechos y demas conceptos que pudieren corresponder, con el objeto de contar con un
ingreso constante de recursos propios.

El presente proyecto se desarrolla, en la seccién de ampliacién del cauce del canal, parte, sobre
territorio perteneciente a la Reserva Natural Otamendi (perteneciente al Sistema Nacional de
Areas Protegidas de Argentina) y aguas abajo sobre terreno privado adyacente a los limites de la
reserva, pero incluidos en la zona de amortiguamiento de la reserva.

En la érbita provincial, el Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible (OPDS) fue creado
por Ley N° 13.757, y es la autoridad de aplicacién en materia ambiental.

En el marco de sus funciones se destacan, para este proyecto, la potestad de:

a) Intervenir en la conservacion, proteccion y recuperacion de reservas, areas protegidas, y
bosques, de los recursos naturales y de la fauna silvestre, del uso racional y recuperacién de
suelos, de proteccion y preservacion de la biodiversidad, disefiando e implementando politicas a
esos fines.

b) Ejecutar las acciones conducentes a la fiscalizacién de todos los elementos que puedan
ser causa de contaminacion del aire, agua, suelo y, en general, todo lo que pudiere afectar el
ambiente e intervenir en los procedimientos para la determinacién del impacto ambiental.

C) Programar y coordinar la ejecucion de los procedimientos para la determinacién del
impacto ambiental que sufriere el medio, debido a la realizacion de todo tipo de obras y
emprendimientos -publicos o privados-, 0 acciones del hombre o de la naturaleza y propender a la
elaboracion de mecanismos necesarios para su hormalizacion.

Particularmente para el proyecto bajo estudio, se cuenta con la Declaracion de Impacto Ambiental
(DIA) otorgada bajo Resolucién 1539/17.

A nivel municipal, dentro del organigrama del municipio de Campana, la Subsecretaria de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, dependiente de la Secretaria de planeamiento, obras y
servicios publicos, tiene las funciones del control y gestién ambiental.

Por otro lado, el proyecto se enmarca en la jurisdiccion del Comité de Cuenca del Rio Lujan,
creado por Ley 14.710 del 26 de marzo de 2015.

Es un ente autarquico, con plena capacidad juridica para actuar en el ambito del derecho publico y
privado, para la realizacién de actos y con capacidad de contratar para el cumplimiento de sus
fines, siendo el organismo que lo vincule con el Poder Ejecutivo, el Ministerio de Infraestructura o
el ente que en el futuro lo reemplace.

Tiene por objeto realizar acciones de preservacion del recursos hidrico y gestionar el mismo de
manera integral y sustentable. Asimismo, podra prestar servicios adecuados a ese fin. En
particular, el Comité de Cuenca del Rio Lujan esta facultado —no en forma taxativa- para:

a) Planificar, coordinar, ejecutar y controlar un Plan de Gestion Integral y la administracion
integral de la Cuenca.

b) Planificar el ordenamiento territorial ambiental del territorio afectado a la Cuenca.

C) Llevar a cabo cualquier tipo de acto juridico o procedimiento administrativo necesario o
conveniente para la ejecucion del Plan de Gestion Integral de la Cuenca.

d) Formular la politica ambiental tendiente al cumplimiento de sus fines en coordinacién con
los organismos competentes en la materia, a cuyo fin podra celebrar convenios.

e) Promover expropiaciones y relocalizaciones gue se ajusten a los fines encomendados.

7
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Finalmente, el organismo que financia el proyecto: CAF (Banco de desarrollo de América Latina),
presenta una Estrategia de Sostenibilidad Ambiental y de Cambio Climatico, que promueve la
migracion a economias bajas en carbono y resilientes al cambio climético, con infraestructura
verde y una transformacion productiva sostenible, mediante la provision de recursos técnicos,
financieros y de conocimiento para impulsar la implementacion de la Agenda 2030 de las
Naciones Unidas.

Como parte de este cometido, vela porque todas las operaciones que financia CAF se desarrollen
en el marco del cumplimiento de las legislaciones nacionales de los paises accionistas y con
apego a los mas altos estandares internacionales en la gestion de riesgos ambientales, sociales y
de cambio climatico. Para ello, la Institucién aplica un conjunto de Salvaguardas Ambientales y
Sociales que traducen los principios que postula CAF en materia de sostenibilidad ambiental y
cambio climético.

La aplicacién de estas salvaguardas pretende:

- Prevenir, mitigar y/o compensar impactos adversos para la poblacién y el ambiente.

- Considerar el riesgo climatico a nivel de proyecto, de forma transversal a las operaciones.

- Fomentar la participacion de las partes interesadas.

- Conservar la diversidad biol6gica y los habitats naturales.

- Promover el uso sostenible de los recursos naturales y servicios ecosistémicos.

- Evitar y minimizar los impactos negativos sobre la salud de las personas, la biodiversidad y los
ecosistemas, a través de la prevencion de la contaminacion.

- Reconocer, proteger y poner en valor el patrimonio cultural de la region.

- Asegurar el cumplimiento de los compromisos internacionales en relacién con los derechos de
los pueblos indigenas y otras minorias y grupos vulnerables.

- Cautelar el cumplimiento de las normas relativas a las condiciones de trabajo.

Asimismo, y con un objetivo similar, las Salvaguardas Ambientales y sociales de “Green
Climate Fund” (GCF), también son analizadas y aplicadas para el desarrollo del proyecto.

21.1 SALVAGUARDA S01 EVALUACION Y GESTION DE___IMPACTOS
AMBIENTALES Y SOCIALES

CAF establece el Programa de Evaluacién y Seguimiento Ambiental y Social de Operaciones
(PESASO), cuyo propésito es garantizar la sostenibilidad fisica, ambiental, social y de igualdad de
género, de las operaciones financiadas por la Institucion.

Establece la necesidad de llevar a cabo: (i) evaluaciones ambientales y sociales de las
operaciones; (i) la evaluacion de riesgos derivados del cambio climatico; (iii) el disefo,
implementacion y seguimiento de medidas de manejo ambiental y social asociado a la operacion;
y (iv) el fortalecimiento de la participacion informada, activa y oportuna de los habitantes de las
zonas de influencia en las operaciones que apoya.

La salvaguarda esta activa en TODOS los proyectos financiados por CAF y exige a los mismos
gue se ajustan a la legislacion ambiental del pais donde se ejecutan, asi como a los acuerdos y
compromisos internacionales suscritos por los paises miembros.
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2.1.2 SALVAGUARDA S02 UTILIZACION SOSTENIBLE _DE __RECURSOS
NATURALES RENOVABLES

Uso sostenible de los recursos naturales, y gestiona mecanismos para la prevencion, mitigacion y
control de los impactos ambientales negativos (Por ejemplo; contaminacion, perdida de tierra
cultivable, sequia grave o desertificacion, entre otros) y la potenciacion de los impactos
ambientales positivos. Por ello, CAF requiere al cliente establecer e implementar medidas y
herramientas que garanticen un uso sostenible y eficiente de recursos y la aplicacion de buenas
practicas de conservacion.

La salvaguarda se activa en caso de que el proyecto responda positivamente en una o varias de
las preguntas indicadas en la guia “Salvaguardas Ambientales y Sociales” (CAF) en la Pag. 33.
Para el proyecto bajo estudio, la salvaguarda SOl queda activada ya que el mismo implica
movimientos de tierra con la remocién de grandes volimenes de suelo para el caso de la
excavacion del nuevo canal aliviador.

La activacion de la salvaguarda S02 exige establecer e implementar medidas y herramientas que

garanticen un uso sostenible y eficiente de recursos y la aplicacion de buenas practicas de
conservacion.

2.1.3 SALVAGUARDA S03 CONSERVACION DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA

CAF promueve la conservacion de areas protegidas, habitats criticos y otras areas sensibles,
ajustandose a la legislacion pertinente del pais en que se realice dicha operacién y a las nhormas
internacionales que apliquen, financia proyectos en estas areas en la medida en que ésta
garantice que no se afectan los objetivos de creacién de las areas protegidas y la sostenibilidad de
los habitats criticos y areas sensibles.

La presente salvaguarda queda activa ya que responde positivamente en una o varias de las
preguntas incluidas en la guia “Salvaguardas Ambientales y Sociales” (CAF) en la Pag. 34, en
particular respecto a que El proyecto se implanta en habitats naturales, El proyecto se implanta en
habitats criticos, El proyecto se implanta en éareas protegidas, El proyecto puede afectar
directamente areas protegidas, El proyecto se implanta en éareas designadas con algun
reconocimiento internacional por su valor de conservacion (Sitio Ramsar), El proyecto puede
afectar directamente areas designadas con algun reconocimiento internacional por su valor de
conservacion, El proyecto puede alterar directa o indirectamente servicios o funciones
ecosistémicas.

La activacion de la salvaguarda S03 exige establecer e implementar medidas especificas
direccionadas a la Conservacion de la diversidad biol4gica.

2.1.4 SALVAGUARDA S04 PREVENCION Y GESTION DE LA CONTAMINACION

CAF reconoce que la contaminacién es un factor critico que deteriora las condiciones de vida de
las personas y que contribuye a la degradacion de los recursos naturales y pérdida de
biodiversidad en la region. En consecuencia, CAF considera fundamental que todas las
operaciones de crédito incluyan medidas de prevencion, mitigacion y control de la contaminacion
en todos los componentes ambientales, y promueve en sus operaciones la introduccion de
medidas orientadas en este sentido.

Asimismo, en las operaciones industriales, CAF vela porque se integre al proceso de produccion,
la reduccién de la contaminacion y del consumo de recursos naturales, se promueva la utilizacion

de energias limpias o renovables y se contribu aa isminuir las emisiones de gases de efecto
invernadero, en el marco de la produccién ma I

y la eficiencia energética
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La presente salvaguarda no se activa en el presente proyecto ya que no responde positivamente
en ninguna de las preguntas incluidas en la guia “Salvaguardas Ambientales y Sociales” (CAF) en
la Pag. 35.

2.1.5 SALVAGUARDA S05 PATRIMONIO CULTURAL

Cuando existe patrimonio cultural fisico o inmaterial en el area de influencia de un proyecto, CAF
solicita la presentacion de planes para la proteccién de los recursos arqueolégicos, historicos o
sitios sagrados, mismos que deben ser aprobados por las instituciones cientificas y/o culturales
competentes y a la legislacion pertinente del pais respectivo.

En particular, el &rea de proyecto presenta antecedentes de hallazgos de patrimonio arqueolégico
/ cultural.

Especificamente, Loponte (2008) en su tesis doctoral presenta la informacion detallada de por lo
menos cinco sitios arqueoldgicos detectados en la zona de influencia indirecta del proyecto bajo
estudio. Entre ellos, Tumulo Campana Sitio 2, cerca de Reserva de Natural Estricta de Otamendi.
En el sector se detectaron dos sitios Tumulo Campana Sitio 1 trabajado por Zeballos y Pico (1878)
cuyos materiales se extraviaron; en tanto que Lafon (1971) localiz6 un segundo depdésito, cuya
coleccion estaba en el Museo Etnografico de Buenos Aires y fue revisada y estudiada por
Loponte. Se obtuvo un fechado radiocarbonico de 1640+ 70 afios AP, sobre astilla 6sea con
marcas antrépicas. La alfareria recolectada esta compuesta por 3024 fragmentos procedentes de
excavacion y 8 tiestos de superficie. La coleccion litica se compone de 80 artefactos
manufacturados por talla y/o retoque. Dentro de los restos arqueo faunisticos abundan los peces
(63.2%), seguidos por los mamiferos (23.4%), el coipo (5.9%), los cérvidos (5.4%). Asimismo se
recuperaron restos carbonizados de palmera pindé (Loponte 2008: 327).

Ademés, Loponte (2008) en la Reserva Natural Estricta de Otamendi detectd ocho sitios
arqueoldgicos. Canal Grande es un sitio destruido para terraplenar un camino de acceso privado
a un campo adyacente a la reserva, antes de que ésta fuera creada (Loponte 2008: 378).
Otamendi sitios 1, 2, 3 y 4 son sitios independientes muy proximos entre si, ubicados en la
margen nordeste de la Laguna Grande. Fueron descubiertos como consecuencia de
prospecciones efectuadas en acuerdo con la APN. Los depdésitos se ubican sobre un cordén
paralelo entre la laguna Grande y un antiguo brazo del rio Lujan. Se recuperé alfareria con
decoracion, artefactos liticos y restos faunisticos. En Otamendi sitio 1 se detecté una inhumacion
correspondiente a las extremidades inferiores articuladas de un individuo (asociada a ella habia
escasos materiales ceramicos y faunisticos). Asimismo, dentro de los limites de la Reserva
Natural se detectaron los sitios Rio Lujan sitios 1 y 2, sobre en la margen izquierda del rio
homénimo. Ambos sitios fueron excavados por Petrocelli (1975). En el Rio Lujan Sitio 1 se
recuperaron seis inhumaciones primarias, dos de ellas de nifios, en tanto que uno de los
enterratorios presentaba elementos craneales de un “jaguar” y de canido (D. avus; Prevosti et al.
2004). En Rio Lujan sitio 2 se recuperd gran cantidad de ceramica decorada con patrén
geomeétrico inciso. Pérez Jimeno (2004) efectud un re-analisis de los instrumentos 6seos.

De acuerdo a lo detallado, la presenta salvaguarda queda activada ya que contesta positivamente
a las preguntas incluidas en la guia “Salvaguardas Ambientales y Sociales” (CAF) en la Pag. 36:
El proyecto incluye la prospeccion arqueoldgica y ha reportado la existencia de restos
arqueoldgicos en la zona, El proyecto requiere movimiento de tierras.
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2.1.6 SALVAGUARDA S06 GRUPOS ETNICOS Y DIVERSIDAD CULTURAL

Para los casos de proyectos en cuya area de influencia se encuentren grupos étnicos o existan
lugares sagrados de importancia, CAF solicita la preparacion de un Plan especifico para dicho
grupo con el fin de salvaguardar su integridad fisica, territorial, social, cultural y economica;
asegurar un proceso de consulta y participacion libre, previa e informada y para brindarles
beneficios que sean culturalmente apropiados.

La presente salvaguarda no se activa en el presente proyecto ya que no responde positivamente
en ninguna de las preguntas incluidas en la guia “Salvaguardas Ambientales y Sociales” (CAF) en
la Pag. 37.

Cabe aclarar que, segun el mapa elaborado con informacion del Registro Nacional de
Comunidades Indigenas (Re.Na.C.l.) y el Programa Relevamiento Territorial de Comunidades
Indigenas (Re.Te.C.l.), en el delta inferior y los bajos riberefios meridionales (localidades de Tigre,
José C. Paz, Tortuguitas, Pacheco, Don Torcuato, Maquinista Savio, Derqui, Garin) se registra la
presencia de tres grupos (QOM, Mapuches y Guaranies)

2.1.7 SALVAGUARDA SO07 REASENTAMIENTO DE POBLACION

En operaciones que requieran la adquisicibn o utilizacion de tierras que impliquen el
desplazamiento fisico o econémico de las personas que alli residen y/o derivan su sustento, el
reasentamiento y/o reubicacion de grupos humanos, CAF solicita la elaboracion de un Plan de
Reasentamiento y/o Plan de Restablecimiento de Condiciones Socioeconémicas con el fin de
mejorar, o por lo menos restablecer, las condiciones de vida de las personas desplazadas, asi
como de las que cualquier organizacion o entidad que desarrolle un proyecto o actividad sobre un
territorio que cause desplazamiento obligatorio, reasentar a las personas para disminuir el riesgo
de empobrecimiento de los desplazados y el deterioro en la calidad de vida de las personas que
continuaran viviendo en el lugar y la poblacién receptora.

Cabe aclarar que el proyecto incluye la expropiacién de tierras (Ver ANEXO — ACTA ACUERDO -
ORDEN DE SERVICIO — NUEVA TRAZA, RECINTOS Y PARCELAS A EXPROPIAR) y eso
podria activar la presenta salvaguarda. No obstante, la accion de la expropiacién en este proyecto,
no implica el desplazamiento fisico o econémico de las personas que alli residen y/o derivan su
sustento, el reasentamiento y/o reubicacién de grupos humanos, por lo tanto a pesar de contestar
positivamente a la pregunta de activacion incluida en la guia “Salvaguardas Ambientales y
Sociales” (CAF) en la Pag. 37, en las parcelas a expropiar no residen personas en forma
permanente.

2.1.8 SALVAGUARDA S08 CONDICIONES DE TRABAJO Y CAPACITACION

CAF vela por el trabajo voluntario, digno y justo de las personas, y que los trabajadores de los
proyectos cuenten con condiciones de trabajo seguras y saludables, mediante la prevencién y el
control de enfermedades y accidentes, y la eliminacion de los factores y condiciones que ponen en
peligro la salud y la seguridad en el trabajo.

La presente salvaguarda queda activa ya que responde positivamente en una o varias de las
preguntas incluidas en la guia “Salvaguardas Ambientales y Sociales” (CAF) en la Pag. 38, en
particular respecto a que El proyecto tiene asociados riesgos ocupacionales inherentes a las
actividades realizadas en sus fases de construccion y/o operacion, El proyecto implica actividades
de alto riesgos como trabajos que incluyen excavaciones.
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2.1.9 SALVAGUARDA S09 EQUIDAD DE GENERO

CAF vela por la equidad de género en las operaciones que financia. Para ello exige que en las
operaciones que financia no exista discriminacién por género, se propicie el acceso de las mujeres
a puestos de decision y remuneracion igualitaria para hombres y mujeres en cargos similares, asi
como la diferenciacion positiva hacia las mujeres que se encuentren en situacion de
vulnerabilidad, riesgo o desigualdad acentuadas.

La presente salvaguarda no se activa en el presente proyecto ya que no responde positivamente
en ninguna de las preguntas incluidas en la guia “Salvaguardas Ambientales y Sociales” (CAF) en
la Pag. 38.

Respecto a las politicas de salvaguarda de GCF, se incluye a continuacion el analisis de
cada unade ellas:

2.1.10 GCF: PS1: ASSESSMENT AND MANAGEMENT OF ENVIRONMENTAL AND
SOCIAL RISKS AND IMPACTS

La presente Salvaguarda (Performance Standard PS) tiene como objetivos la Identificacion de los
riesgos e impactos ambientales y sociales de los proyectos financiados de manera de poder
adoptar el esquema jerarquico de mitigacion que consiste en: anticipar, evitar; minimizar; y/o
compensar. Asimismo, busca mejorar el desempefio a través de un sistema de gestion ambiental
y social en compromiso con las comunidades afectadas u otras partes interesadas incluyendo
mecanismos de comunicacién y reclamo.

En el proyecto bajo analisis se da cumplimiento con los principios aqui establecidos y se vuelcan

especificamente en los documentos “Evaluacion detallada de impactos” y en el presente “Plan de
Gestion Ambiental y Social”.

2.1.11 GCF: PS2: LABOUR AND WORKING CONDITIONS

GCF establece los siguientes objetivos asociados a las condiciones de salud y seguridad en el
trabajo:

(a) Trato justo, no discriminacién, igualdad de oportunidades;

(b) Buena relacién empleado-direccion del proyecto;

(c) Cumplir con las leyes laborales y laborales nacionales;

(d) Proteger a los trabajadores, en particular a aquellos de categorias vulnerables;
(e) Promover la seguridad y la salud;

(f) Evite el uso de trabajo forzado o trabajo infantil.

2.1.12 GCF: PS3: RESOURCE EFFICIENCY AND POLLUTION PREVENTION

La presente Salvaguarda exige establecer e implementar medidas y herramientas que garanticen:

(a) Evitar, minimizar o reducir la contaminacion relacionada con actividades del proyecto;
(b) EI Uso méas sostenible de los recursos, incluida la energia y el agua;
(c) La Reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero
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2.1.13 GCF: PS4: COMMUNITY HEALTH, SAFETY AND SECURITY

El proyecto bajo estudio se desarrolla en un area despoblada sin nucleos poblacionales ni
comunidades establecidas, de este modo la presente salvaguarda, cuyos objetivos se enuncian a
continuacion, no se considera activa:

(a) Anticipar y evitar los impactos adversos sobre la salud y la seguridad de los afectados en las

comunidades dentro de la zona de influencia;
(b) Proteger a las personas y los derechos sobre la propiedad.

2.1.14 GCE: PS5: LAND ACQUISITION AND INVOLUNTARY RESETTLEMENT

Los objetivos perseguidos por la presente salvaguarda:

(a) Evitar / minimizar los impactos sociales y econdmicos adversos de la adquisicion de tierras o
restricciones en el uso de la tierra:

(b) Evitar / minimizar el desplazamiento;

(c) Proporcionar disefios de proyectos alternativos;

(d) Evitar el desalojo forzoso.

La presente salvaguarda no se activa en el presente proyecto ya, si bien se requiere la
expropiacion de tierras, esta accién no implica el reasentamiento de poblacion.

2.1.15 GCF: PS6: BIODIVERSITY CONSERVATION AND SUSTAINABLE
MANAGEMENT OF LIVING NATURAL RESOURCES

La activacién de la presente salvaguarda exige establecer e implementar medidas especificas
direccionadas a la Conservacion de la diversidad biol6gica. En este caso, del mismo modo que
para la salvaguarda CAF, y dado que la obra se implanta en el area de influencia directa de la
Reserva Natural Otamendi y dentro de la propia zona protegida, es que todos los programas del
PGAYyYS consideran la aplicacion de medidas especiales para evitar o0 minimizar al maximo la
afectacion de este entorno tan sensible. Asi estas consideraciones se incluyen en los programas
relacionados con el disefio de los recintos de refulado que tienen por objetivo favorecer la
integracion de estas zonas al entorno natural una vez terminada la obra, en los programas de
operacion de maquinaria que refieren a evitar afectaciones por contingencias en las areas sujetas
a obra y en los programas de control de ruido para minimizar las afectaciones de la fauna
protegida que se desarrolla en el Reserva y sus inmediaciones.

Los objetivos que persigue esta salvaguarda son:
(a) Proteccion y conservacion de la biodiversidad;
(b) Mantenimiento de los beneficios de los servicios ecosistémicos;

(c) Promocion del manejo sostenible de los recursos naturales;
(d) Integracién de las necesidades de conservacion y las prioridades de desarrollo.

2.1.16 GCF: PS7: INDIGENOUS PEOPLES

Fiel a lo expresado en el punto Salvaguarda CAF S06, si bien se reconoce la presencia de los
citados grupos en la cuenca baja del rio Lujan, no asi en el area de influencia directa del proyecto,
se considera que, de acuerdo al funcionamiento del sistema, no existen impactos relevantes sobre
las zonas de asentamiento territorial de los pueblos indigenas identificadas.
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2.1.17 GCF: PS8: CULTURAL HERITAGE

Los objetivos de la presente Salvaguarda son:

(a) La proteccioén y preservacion del patrimonio cultural;
(b) La promocion de la distribucion equitativa de los beneficios del patrimonio cultural.

3 DESCRIPCION DEL PROYECTO
3.1 INTRODUCCION

En este apartado se presentan los aspectos generales del proyecto de ampliacion del Canal Santa
Maria que fueron parte de la Evaluacion de Impacto Ambiental que dio origen a la DIA y que se
incluyeron en la Licitacion de la Obra.

A la fecha y, luego de haber analizado distintas alternativas de implantacién de la obra, y en
funcién de llevar adelante estas intervenciones de forma sustentable, es que se han ajustado
algunos aspectos de proyecto a la vez que se esté trabajando en otros en un proceso dinamico de
disefio e implementacion. Vale destacar que los aspectos que hacen factible la implantacion del
proyecto son abordados en esta instancia e incluidos en la evaluacién de impactos y definicion de
medidas de prevencién, minimizacion, mitigacion y compensacion de los mismos.

Adicionalmente se han tomado como criterios de disefio varios de los condicionantes obrantes en
la Res. 1539/17 (de 21/09/2017), a través de la cual el OPDS aprueba el proyecto.

3.2 ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO

El canal Santa Maria vincula al rio Lujan con el rio Parana de las Palmas. Su extensién es de 7,08
km y su ancho de fondo promedio es de 35 m. Como parte del Plan Integral y Proyecto de Obras
de Regulacion y Saneamiento de la Cuenca del Rio Lujan (DPOH, junio de 2015) se ha planteado
la ampliacion de este canal para expandir su funcién de aliviador durante las crecidas del rio
Lujan. En funcién de ese requerimiento, se ha establecido aumentar la capacidad de conduccion
mediante la ampliacion del Canal Santa Maria al doble de su seccion actual, ancho promedio de
disefio 80 metros.

La ampliacion consiste en la afectacion de 28.3 hectéareas de superficie de las cuales 6.7 ha se
desarrollan dentro de terrenos del Parque Nacional y 21.6 ha se desarrollan sobre terrenos
privados.
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Referencias

Canal Santa Maria

Area Protegida Nacional
Proyecto

; : .; Ampliacién del Canal

Figura 1: Vista general de la ubicacién del canal y el area a afectar por la ampliacion del mismo

El tramo superior del canal Santa Maria (Progresiva 5.400 a 7.080) a ampliar se encuentra
integralmente emplazado en zona del Parque Nacional Ciervo de los Pantanos. La ampliacion
consiste en incrementar el ancho de fondo a 80 m con una cota de solera de -2,3 m IGN en el
inicio del canal (interseccion con el rio Lujan) y una pendiente de 0,1 m/km.
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Referencias

Canal Santa Maria

Area Protegida Nacional

Proyecto
- Ampliacién del Canal

Figura 2: Vista en detalle del area a afectar por la ampliacion del canal Santa Maria

La DIA 1539/17 (OPDS) para el proyecto establece que:

e “...2. El material obtenido por medio del refulado o cualquier otra técnica de extraccion en
el tramo de ensanchamiento del canal existente como en la apertura del canal aliviador se
dispondrd entre los dos canales en el predio de propiedad privada parcela catastral
Fraccion 6 de la seccion 1...”

o ...”18. Por RESFC-2017-55-APN-D#APNAC, se establece la “...prohibicion de depositarlos
materiales obtenidos por medio del refulado o cualquier otra técnica de extraccidon que se
implemente para el ensanche del Canal Santa Maria, dentro de la Reserva Natural
Otamendi, debiendo ser retirado en su totalidad por fuera de la jurisdiccion del area natural
protegida mencionada...” y dispuesto entre los dos canales en el predio de propiedad
privada parcela catastral Fraccion 6...”

Para que el disefio propuesto de ampliacién de todo el canal existente no incumpla con los
condicionamientos de la DIA (Res 1539/17) se deberd homologar acta acuerdo entre Ministerio de
Infraestructura y Servicios publicos, Direccion provincial de obra hidraulica de la provincia de BsAs
y la Administracién de parques Nacionales del 05/11/18.

Las tareas a ser desarrolladas en el marco de este proyecto involucran prioritariamente la
extraccion de suelos y disposicién de los mismos en el entorno, con la consecuente afectacion de
la geomorfologia de esas parcelas y la cobertura vegetal actual.
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De acuerdo con lo dispuesto en el Anexo |: Memoria del Proyecto. Evaluacién de Impacto
Ambiental Ampliacién de la capacidad del Canal Santa Maria, Rio Lujan, abril 2017. DPOH, las
acciones de excavaciéon se recomienda sean desarrolladas a través del dragado, o sea
accediendo al sitio de obra a través del agua.

Esta caracteristica de la obra permite cumplir con lo establecido por APN en el art. 19 de la
RESFC-2017-55-APN-D#APNAC “queda prohibida la instalacion de un camino permanente que
atraviese la Reserva Natural Otamendi pudiéndose construir solamente una huella de servicio
para la circulacibn de maquinarias necesarias para la obra durante la etapa de construccion.
Igualmente deberan ser establecidos por la APN los recorridos y puntos por los que estara
permitida la circulacién de maquinarias y equipos”...

Los aspectos clave de la metodologia constructiva en términos ambientales son los siguientes:

e La generacion de material refulado con alto contenido de agua que sera dispuesto en la en
los recintos a construir y debera tener un tiempo adecuado de residencia para maximizar la
retencion de solidos.

¢ La potencial necesidad de incorporar material externo (de préstamos) para la conformacién
de los taludes de los recintos.

De acuerdo con el proyecto obrante en el EIA, se deberdn excavar aproximadamente 2.500.000
m? de suelos para la ampliacién de la seccién del Canal actual. Para disposicion de este material y
considerando que no podran altearse de forma definitiva caminos, se prevé conformar recintos, de
acuerdo con un disefio sostenible que permita integrar el proyecto al sistema natural. Para
cumplimentar con este objetivo y en base a los estudios de detalle desarrollados es que se
definen ajustes al proyecto que favorecen la minimizacién o prevencion de los impactos a ser
generados por el propio disefio de la intervencién. En la figura siguiente, y en funcién de lo
establecido en el acta acuerdo de 05/11/18 se esquematizan los recintos proyectados:

C o
o ulto
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PN Ciervo de los Pantanos

Referencias

Ampliacién del canal existente
Canal Santa Maria

Area Protegida Nacional

|:| Parcelas
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Ademas de las parcelas arriba indicadas, se ha construido un recinto “Recinto A” (Figura 4) dentro
del &rea del Parque Nacional con las siguientes caracteristicas:

750 m lineales

150 m de ancho

2 m de altura con ancho de base de 7m y coronamiento de 3 m
Los taludes laterales son 1:4 (taludes de equilibrio)

El volumen tedrico que podria cubicar este recinto esta en el orden de los 170 .000 m3, refulando
una altura aproximada de 1,5 — 2 metros.

Referencias

Canal Santa Maria

Parcelas a expropiar

D Recinto construido

Area Protegida Nacional

Figura 4: Parcelas a expropiar para construccion de nuevos recintos y recinto “A” construido en
zona de parque nacional Ciervo de los Pantanos

3.2.1 Actividades que influyen sobre el medio

El proyecto se basa en la excavacion para la duplicacion de la seccion de canal actual. Esta
actividad supone el movimiento de suelos desde los sectores a intervenir hacia los predios
destinados para su disposicion. Dado que las actividades se desarrollaran desde el agua y a
través del dragado es que deberan construirse recintos para la contencion del material, la
sedimentacion del flujo y el posterior vertido de los excedentes liquidos. La construccion de los
recintos se llevara a cabo en los predios seleccionados y para esto sera necesario desmontar el
area, al menos extrayendo la vegetacion de gran porte.

W
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En resumen las actividades susceptibles de generar impactos son las que se definen a
continuaciéon de forma secuencial, empezando por las primeras a ser ejecutadas segun el plan de
obras:

¢ Desmonte de la seccién a ampliar en el canal actual: la ampliaciéon del ancho de solera al
doble del actual, requiere el desmonte y limpieza de la seccidén a ser excavada, de manera
previa al comienzo de las tareas de dragado. Estas acciones resultaran en la generacion
de una cantidad importante de biomasa (estimacion preliminar de 30 Tn/ha — Ver detalle de
estimacion de biomasa en apartado 4.1.4.1.3

La zonas para acopiar la biomasa producto del desmonte inicial, se depositaran en las
areas gue se esquematizan a continuacion:

El recinto A (12 hectareas) ya se encuentra construido, mientras que la construccion del
Recinto B se encuentra cancelada ya que los recintos a construir sobre las parcelas
expropiadas (12 Ay 12 B) seran suficientes para contener el volumen de material a refular.

Croquis de Detalle de Recintos -Escala 1:750 Croquis de Ubicacion General

Figura 5: Esquema de ubicacién de areas autorizadas para depositar el material a refular (Recinto A
ya construido y Recinto B cancelado)

En la figura a continuacion, se observa el Recinto A ya construido que sera destino del refulado en
primera instancia.
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Figura 6: Imagen satelital del Recinto A construido sobre area del PN en cercania del rio Lujan.
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UBICACION

Buenos Aires Provincia

Direccion Provincial de Hidraulica
: RMPLACION DE LA CAPAGIDAD

A CAPACIDAD DEL

Fatigs Campara X
UBICACION DE RECINTOS M/

ana
IN*Plano|
roa MRS

Director Provincial [ Director Tecrico:
Ing. Mario A. GSCHAIDER l Ing. Marcelo RASTELLI
e

Figura 8: Detalle de los recintos a construir sobre parcela 12 B expropiada.

e Construccién de recintos: la construccion de estos espacios de retencion supone el
movimiento de suelos para la conformacion de taludes de contencién. Estos taludes
tendran una pendiente de 1:4 en cada uno de sus lados y se dispondran segun el disefio
ajustado presentado mas adelante. En este sentido y como parte de la revisién del
proyecto presentado en ocasion de la gestion de la DIA e incorporando los condicionantes
emitidos por el OPDS, los recintos presentan nociones de disefio que los ajusten mejor al
entorno y natural y que favorezcan su recomposicion una vez finalizada la obra. La
ejecucion se prevé en dos frentes de obra utilizando 4 retroexcavadoras. El tiempo previsto
para estas tareas es de 5 meses aproximadamente y podran disponerse pequefios
obradores donde pueda pernoctar el personal de obra. Como se aprecia en la Figura 7, el
disefio de los recintos es tal que se incorpora en el paisaje sin obstruir los patrones de
drenaje naturales)
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o Refulado del material dragado: la accidon de refulado corresponde a la de disponer el
material resultante de las acciones de dragado en los recintos dispuestos para la
contencion de la hidromezcla y facilitacion de la retencion de los sélidos y eliminacion del
agua. Las acciones de dragado implican la movilizacion de los materiales extraidos para la
ampliacién del canal a través de la conformacién de una mezcla acuosa que en general
presenta en proporciones entre 70 y 80% de agua sobre un 20 / 30% de material sdlido.
Esta mezcla se bombea hacia los recintos en donde sedimenta el material a través del
principio de tiempo de permanencia. Los excedentes de agua se canalizan a través de
secciones del recinto y son volcados al cuerpo de agua superficial (Canal Santa Maria).
Una condicién importante en el control de esta operacion refiere al monitoreo de la carga
de sélidos suspendidos totales que re ingresan al sistema una vez salidos del recinto. Esta
concentracion debe ser tal que no ponga en peligro la propia eficiencia de la operacién e
dragado (0 sea no generar sedimentacion en las zonas que se estén profundizando o
ampliando) y que a su vez no interfiera sobre el sistema natural, exponiéndolo a
condiciones adversas o criticas que puedan impactar el desarrollo de las especies. En
funcién de estas dos condiciones se definen los limites de vuelco, en cuanto a su carga de
SST y los puntos de control en el cuerpo de agua receptor de los efluentes de los recintos.
Adicionalmente y en funcion de la carga de contaminantes que puedan tener los
sedimentos movilizados, serd necesario estudiar cobmo estos pueden migrar de una matriz
hacia la otra y afectar al sistema local, tanto sea natural como antrépico. Los excedentes
de agua productos de la hidromezcla del refulado iran por drenajes producidos
artificialmente (vertederos) para volver al curso del canal santa maria.

e Generacion de huellas de acceso a los recintos para su construccién: Para la
materializacion de los muros de contencién y tabiques internos de los recintos, sera
necesaria la generaciéon de huellas de acceso para la maquinaria afectada a estas tareas.
Se generara una unica huella de acceso cuyo ancho de pista serd la minima necesaria
para la circulacion de retroexcavadoras y palas. La huella se sefalizard de manera de
evitar que la maquinaria circule fuera de ella. La traza de la huella ser& la que minimice el
recorrido que requieran las maquinas para la construccion, teniendo en cuenta la
necesidad de ser abastecidas de combustible tal cual lo detalla el PGAyS (Ordenanza
Maritima N° 1/93 de la Prefectura Naval Argentina). En particular se realizard el
abastecimiento de combustibles desde pontones habilitados ubicados a 5 mts del curso
principal del canal).

e La generacion de ruidos durante la ejecucion de las obras especialmente en cercanias del
area de Reserva Natural Estricta dentro de Otamendi.

Instalaciones auxiliares y de apoyo:

o Obradores temporarios: No se espera construir obradores en el marco de este proyecto,
salvo espacios temporarios de pernocte de trabajadores y espacios donde dejar los
equipos durante la ejecucién de la obra. Las instalaciones que podran necesitarse en el
marco de esta obra son: contenedores dormitorio / contenedores comedor / Contenedor
sanitario (Ver PGAyS — Programa de gestion de obradores en tierra)

e Zonas de acopio

e Caminos internos en el predio: para la construccion de los recintos sera necesario abrir
secciones de paso en los predios destinados a la disposicion del material.

Tareas de abandono:

e Remocion de instalaciones auxiliares y de apoyo: una vez concluidas las tareas de
excavacion, seran retirados todos los equipos}ge instalaciones utilizadas para el dragado y

refulado (cafierias, etc.). Los predios W uedar liberados al finalizar la obra.

(
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e Apoyo para la revegetacion de recintos: una vez drenados los recintos comenzaran las
tareas de apoyo a la recomposicién de las areas rellanadas. Estas tareas podran ser
meramente de control y seguimiento, aunque en algunos casos podran requerirse acciones
directas de siembra, incorporacion de suelo organica y forestacion. Estas acciones seran
realizadas una vez terminada la excavacidén (mes 24 de obra aproximadamente) y hasta la
finalizacion del contrato (mes 43 aproximadamente).

¢ Remocidn de la infraestructura remanente en el predio: como accion final se verificara que
no hayan quedado materiales remanentes en la zona de obra y que se haya cumplido con
el disefio de los recintos definido, considerando como criticos los siguientes aspectos:

Franja aledafa a zona de canal sin rellenar (30 m aproximadamente)
Taludes de recintos con pendiente 1:4

Construccion de pasos de fauna entre recintos

Mantenimiento de drenajes naturales segun disefio.

Adecuado proceso de revegetacion con especies nativas

O O O O O

Todas las tareas de obra que fueron descriptas requeriran de uso de maquinaria pesada por
cuanto se espera la generacién de ruidos, vibraciones, gases y polvos durante la ejecucion del
proyecto. También podrian darse situaciones de contingencia derivas de la ocurrencia de pérdidas
o derrames de sustancias peligrosas durante la manipulacién de equipos. Para la minimizacién y
mitigacién de los impactos relacionados con estos aspectos se han disefiado una serie de
programas tendientes a controlar las acciones de obra y el estado general de los equipos a ser
utilizados. De esta manera se espera minimizar la posibilidad de ocurrencia de impactos.

Los equipos a ser utilizados son:

e Dragas
¢ Remolcadores
e Equipos menores
e Retroexcavadoras
3.2.2 Incidencia de las actividades de dragado sobre el medio

De acuerdo al Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares, “se debera contemplar en la
ejecucion de los sitios de disposicion de materiales, el criterio de operacion que permita una
sedimentacion compatible con las caracteristicas del material a extraer y la composicién del agua
del canal al que se volcara el efluente”.

El esquema de funcionamiento de los recintos como decantadores o sedimentadores de los
materiales dragados, se basa en un funcionamiento simultaneo con el refulado. Es decir no habra
periodos de decantacién y periodos de refulado, sino que en cambio habra una efectividad media,
dado gque no se bombea las 24 hs continuadamente.

Las dimensiones y operacion de los recintos de sedimentacion buscaran lograr como objetivos
minimos que las particulas de material con didmetro mayor a 0,025 mm se depositen totalmente
(dado que potencialmente podrian generar sedimentacion en el canal existente), y que la
concentracion de sedimentos en suspension en el efluente vertido al cauce del Canal Santa Maria
no provoque procesos de sedimentacién relevantes en el mismo, ni afecte significativamente las
condiciones de turbidez a las cuales la fauna acuatica esta adaptada.

Se estima que estas condiciones se podrian alcanzar si a la salida de cada vertedero no se
superan los 2.000 mg/l de concentracion maximné.)/,

(
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Para lograr este objetivo, en el caso de estar dragando materiales arcillosos, se debe conseguir
gue sean retenidas también una parte importante de las particulas cuyos didmetros sean inferiores
a 4 micrones.

3.2.2.1 Criterios de disefio de un recinto

3.2.2.1.1 Procesos de sedimentacion en un recinto

Operativamente, el disefio de los recintos debe tender a maximizar la sedimentacion por gravedad
de los sélidos provenientes del dragado. Sin embargo, este proceso no remueve completamente
los sélidos suspendidos del efluente del area de los recintos dado, que los sedimentos mas finos
no son retenidos completamente, y porque el viento y otros factores resuspenden sélidos y
aumentan la concentracion de solidos en el efluente.

El producto de dragado proveniente de la draga ingresara al recinto terrestre como una mezcla de
soélidos y agua (“hidromezcla”). La sedimentacién (“settling”) se refiere al proceso por el cual dicha
hidromezcla se separa en una componente de agua sobrenadante con baja concentracion de
solidos y un “barro” mas concentrado.

Los procesos de sedimentacién pueden clasificarse de la siguiente manera (ver Figura 9)

e Caida discreta: las particulas no pierden su individualidad, tamafio, densidad y velocidad
de caida.

e Caida por floculacién: las particulas se aglomeran durante su caida, incrementando su
tamafio aparente y su velocidad de caida, comportdndose como particulas discretas mas
pesadas.

e Caida zonal: cuando la suspensioén floculante forma una estructura reticular y se asienta
como una masa (la alta concentracién de sélidos bloquea parcialmente la liberacién de
agua e impide el asentamiento de particulas vecinas), y se produce una interfaz distinta
entre la suspension y el agua sobrenadante durante el proceso de sedimentacion.

e Caida por compresion: la sedimentacion ocurre por compresion de la estructura reticular.

Todos los procesos de sedimentacion anteriores pueden ocurrir simultaneamente en un area de
colocacion, y cualquiera puede controlar el disefio del area de colocacion.

Debido a la alta influencia de la concentracion de los sélidos y la tendencia de los finos a flocular,
tanto la caida con floculacibn o la zonal involucran sedimentacién rapida en las areas de
contencién. La caida de sedimentos de agua dulce con concentraciones de hidromezcla del orden
o superiores a 100 g/l se caracteriza en general por las propiedades de la caida por floculacion.

En la medida en que se incrementa la concentracion de la hidromezcla, el proceso puede
caracterizarse por las propiedades de caida zonal. La compresién sucede en las capas inferiores
del material depositado para los casos de floculacion y zonal. A medida que se acumula material
sedimentado se desarrolla un exceso de presién de poros en las capas inferiores y se produce
una consolidacion cuando se disipa la presion de poros y el agua es expulsada.

Dichos procesos pueden ocurrir simultaneamente en el interior del recinto terrestre para el vertido
de los productos del dragado de apertura y cualquiera de ellos puede definir el disefio final del
mismo.

(
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Zona de sedimentacion zonal %
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Zona de compresién

Profundidad interfase sélido-liquido

Tiempo

Cilindro

Figura 9. Zonas de sedimentacion en el recinto.

La caida discreta describe la sedimentacion de particulas individuales, principalmente gruesas. En
cambio, los factores que afectan la sedimentacién de material fino son la concentracion inicial de
la hidromezcla, la salinidad del agua portante y las propiedades de floculacién de los sélidos.

El proceso de sedimentacion, con un adecuado disefio y operacion, consigue normalmente una
extraccion del material fino hasta un nivel del orden de 1 g/l en el efluente para condiciones de
agua dulce. Estos valores pueden reducirse en el caso de resultar necesario, generalmente con
un muy cuidadoso manejo de los recintos.

En caso que la concentracion de sdlidos suspendidos totales, tanto en el rio como en las salidas
de vertederos exceda los limites deseables de acuerdo al impacto admisible sobre el medio en el
entorno de las obras, se modificara la modalidad de trabajo o el flujo del agua en el recinto, o bien
se interconectaran recintos transitoriamente, para adecuar los parametros medidos a los valores
deseables.

La sedimentacién de particulas discretas, no floculantes, puede analizarse mediante las leyes
clasicas formuladas por Newton y Stokes. La velocidad de caida es la siguiente:

Ve =(1/18) g d? (ps - p) /n

Donde:
g = aceleracion de la gravedad (m/s?)
d = didmetro de la particula (m)
ps = densidad de la particula (kg/m?)
p = densidad del agua (kg/m?3)
p = viscosidad (kg/m.s)

En el proyecto de recintos de sedimentacion, el procedimiento basico habitual es seleccionar una
particula con una velocidad final Ve = Vs y verificar las dimensiones del recinto, de modo que
gueden eliminadas las particulas que poseen una velocidad final igual 0 mayor que Vs.

3.2.2.1.2 Procedimientos generales de disefio de recintos de refulado

/] .. . ~ .
)/ ctista para diseiar recintos de refulado se

Los pasos habituales a ejecutar por parte delyprg
resumen a continuacion: ,ﬁ
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a) Definicion de una altura promedio minima Hpg, asociada a un tiempo requerido para la
caida del material.

b) Célculo del volumen para el almacenamiento inicial, que consta de volumen de
almacenamiento de sdélidos, volumen de caida y volumen de resguardo. ElI volumen de
almacenamiento de los granos gruesos (retenido tamiz 200) se calcula separadamente de los
finos (pasa tamiz 200).

Célculo de la concentracion de disefio del material depositado, pardmetro necesario para estimar
el volumen y la minima superficie necesaria. La concentracion es funcion de:

v Duracion de dragado
v Relaciéon concentracién — duracion para el tipo de material descargado

La concentracion de disefio Cd se define como la concentracion promedio del material de dragado
en la contencién area al final de la actividad de eliminacion y se puede estimar a partir de un test
de compresién (15 dias) o a partir de informacion sobre el comportamiento de materiales
similares.

Este pardmetro de disefio se utiliza tanto para estimar los requisitos iniciales de almacenamiento
como para determinar las areas superficiales minimas requeridas para una efectiva sedimentaciéon
zonal.

Estimacién del volumen, valor determinante para la definiciébn de la altura de los terraplenes de
contencién, y que tiene los siguientes pasos:

v/ Calculo de la relacion de vacios

v/ Calculo del volumen de sedimentos finos

v Célculo del volumen total de almacenamiento (arena mas finos)
v Altura de los diques o terraplenes de contencién

c¢) Calculo del &rea minima para sedimentacion
v" Velocidad de caida para sedimentacion en zona
v Area requerida
v" Factor de correccién por eficiencia hidraulica

d) Calculo del tiempo de retencion requerido para caida por floculacién
v" Porcentaje de remocion
v Porcentaje de remocién vs tiempo
v" Tiempo medio de detencién
v' Tiempo medio de permanencia

El sedimento dragado en agua dulce normalmente presenta propiedades de caida por floculacion.
Sin embargo, en ciertos casos la concentracién del material dragado es suficientemente alta como
para producir sedimentacién zonal.

Los sedimentos en un area de contencién de material dragado se componen de un amplio rango
de tamafios de particulas de floc y caracteristicas superficiales. En el recinto los flocs de particulas
mas grandes caen a mayor velocidad, arrastrando flocs mas finos en su descenso. Este contacto
incrementa el tamafio del floc y aumenta las velocidades de caida. Cuanto mas grande es la altura
de almacenamiento en el recinto, mayor es la oportunidad de contacto entre sedimentos y flocs.

N

En consecuencia, la caida por floculacion de@ dimentos dragados es dependiente de la

profundidad del recinto asi como de las propi

e las particulas.

(

Serman CRISTINA GOYENECHEA
' oL At Directora Area Ambiente Péagina 29 de 225
‘ & asociados s.a. SERMAN & ASOCIADOS S.A. g



EVALUACION DETALLADA DE IMPACTO AMBIENTAL

@PENTAMAR S.A. % OBRA: AMPLIACION CANAL SANTA MARIA
W%BA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

CONSTRUCCIONES - DRAGADOS ~ T=====

e) Célculo del tiempo de retencion requerido para caida por floculacion en el liquido sobrenadante
Diagrama de perfil de concentraciones

Porcentaje remanente

Concentracion media de sélidos en suspension

Relacién de concentracion de sdélidos en suspension vs tiempo

Tiempo de retencion necesario para alcanzar la concentracion del efluente requerida

AN NN NN

f) Célculo del area de disefio para la sedimentacion por floculacion
g) Estimacion del factor de correccion por eficiencia hidraulica

h) Determinacién de la disposiciébn geométrica del area

3.2.2.2 Evaluacién preliminar de los recintos a utilizar

A fin de efectuar una evaluacion de la suficiencia del de los recintos a considerar, se realizaron
diversos calculos estimativos, a efectos de obtener valores orientativos que puedan emplearse
como punto de partida de las actividades de dragado.

Los mismos consideraron como hipoétesis las siguientes variables:

3.2.2.2.1 Volumen del material dragado a disponer

El volumen a excavar es del orden de los 2.4 millones de m3. Se considera que el mismo a
mediano plazo estard esponjado con un factor 1,25, resultando que se requiere disponer de un
volumen de 3 millones de m3. Se debe detallar la superficie disponible para la construccion de los
recintos de manera de estimar la altura media de relleno.

No obstante, el periodo inicial de llenado de cada recinto se caracteriza por una consolidacion
mas débil del material, lo que implica un factor de esponjamiento mucho mas elevado, situacion
gue podria manejarse distribuyendo el material entre diferentes subrecintos, o vinculando los
mismos transitoriamente para generar recintos de mayores superficies, de manera de incrementar
los tiempos de residencia y de consolidacion.

La informacion disponible a partir de las investigaciones geotécnicas muestra que los suelos a
excavar abarcan un amplio rango de granulometrias, tales como arenas limosas, arcillas limosas,
arcillas, limos arenosos, etc. En general, los suelos son predominantemente finos, y en ocasiones,
francamente arcillosos. Se considerara conservativamente a los efectos de esta evaluaciéon, que
en muchos sectores s6lo un 10% del material puede ser arenoso, y que las fracciones finas se
reparten en un 30% de limos y 60% de arcillas. A su vez, el contenido de humedad in-situ de los
materiales a ser dragados es elevado, superando en general el 30% a 40%, alcanzando el 100%
en las capas superiores. Por estas razones, no es factible elaborar reglas de operacion generales
utilizables para todos los sectores y materiales a ser dragados, sino que las mismas deberian ir
adaptandose en la practica, a medida que la composicién del material refulado vaya cambiando,
buscando como objetivo mantener limitada la concentracién de finos en el efluente.

3.2.2.2.2 Caudal liguido y caudal sélido ingresante a la zona de recintos

El caudal medio diario de ingreso estimado de agua al sistema (Q agua) Sera de aproximadamente
2.000 m?/hora, y el caudal sélido (Q seides) €ntre unos 300 y 350 m®hora (15% a 17,5% de
concentracion volumétrica tipica). Este caudal es el que ingresa en los distintos recintos, por lo
tanto se analiza en primer lugar a un recinto individual, a fin de identificar su posible
comportamiento.

(
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Las condiciones medias diarias adoptadas para el analisis son las siguientes:

Q agua = 2000 m%h = 0,56 m?/s (hidromezcla)

Q solidos = 350 m%h = 0,10 m3/s

Densidad in situ del material (estimada) = 1.600 kg/m?
Q solidos = 156 kg/s

Concentracion en peso = 280 kg/m? (o gr/l)

3.2.2.2.3 Dimensiones disponibles en el recinto

Para analizar en forma conservadora el funcionamiento de los recintos, se considerara la
existencia de un recinto con los siguientes pardmetros de disefio:

Longitud media 240 m
Ancho medio W 240 m
Relacién largo/ancho basico 1,00
Cantidad de diques de guiado (estimados) 3
Longitud de célculo L 1200 m
Relacién largo/ancho de célculo L/W 50
Altura disponible de almacenamiento de sélidos 23 m
Altura de pondaje hidraulico 05 m
Resguardo hidraulico 0,3 m
Altura de terraplenes de contencién 31 m
Area (aproximada) 57.600 m?2
Volumen disponible 132.480 ms3

El factor de eficiencia hidraulica HECF es la relacion entre el tiempo de retencién real de la
hidromezcla en el recinto, con respecto al tiempo teorico, y se puede estimar utilizando la
siguiente ecuacion:
: L
HECF = 1/(0,9[1 — exp(—ﬂ,a E)]
Considerando que se podrian construir 3 diques de guiado interno, resulta HECF = 1,4 (esto

permite reducir la superficie que se requeriria si no se usaran diques de guiado, en cuyo caso
HECF = 4,3).

La altura de almacenamiento disponible corresponde a un periodo inicial de consolidacion,
mientras que la altura promedio resultante a mediano plazo seria menor, una vez avanzado el
proceso de consolidacion, alcanzando una relacién estimada entre el volumen en el recinto y el
volumen dragado, igual a 1,25. A largo plazo, el proceso de consolidacion reduciria esa relacién
aln mas.

Considerando una producciéon media estimada de 8.400 m®dia, se requeririan casi 16 dias de
dragado para completar el volumen disponible en el recinto analizado, si la operacion fuera
continua sin interrupciones por mantenimiento, condiciones meteoroldgicas, etc. Este seria el
escenario mas exigente posible.

3.2.2.2.4 Condiciones de los materiales a dragar y dispuestos en el recinto

Se efectuaron consideraciones respecto de las condiciones representativas tipicas para el material
a dragar y el material en el recinto, de acuerdo al procedimiento recomendado en el Manual EM
1110-2-5025, del U.S. Army Corps of Engineers (2015).

Y
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Los datos asumidos como valores tipicos relativamente desfavorables se presentan a
continuacion:

ELI1110-2-5025
31 Julls

Tahle 2-5. Typical Weight-W olume Properties of Soils (as Swarnarized by Spigolon 1993)

Wacer
Foros- Veid Con- Unit Weight
ity Rarie CEnt Dy Saturated
S0il Description State nk & Wi BCF Kep/m' PCF Erp/n' Ref
Sandy or silty elay Sofc fida 1.80 67 &0 Q&0 100 1600 HOU

Como se indic6 previamente, se consider6 que solamente un 10% del material a disponer es
arena y que el 90% pasa Tamiz #200, como valores tipicos desfavorables para un dado recinto (si
bien en la totalidad del material a refular el porcentaje de arena puede ser superior).

El calculo de la concentracion de disefio que seria necesaria para almacenar el volumen que cabe
en el recinto analizado, considerando una altura de relleno promedio de 2 metros, es el siguiente:

Volumen a disponer en recinto (de disefio) Ve 106.300 m*  (inicial)
Concentracion de disefio estimada Cd 750 g/l

Contenido de humedad w 67 % Ww/Ws*100%
Peso especifico del agua YW 1.000 g/l

Peso especifico del sedimento s 2.650 g/l

Gravedad especifica de sedimentos sélidos Gs 2,65 vs/yw

Grado de saturacién Sp 100 %

Contenido de vacios in situ de sedimentos ei 1,78 ei = w*Gs/SD
Contenido de arena sedimento (% retenido tamiz #200) 10 %

Volumen de arena Vsd  10.630 m3

Volumen de material fino del total a disponer en recinto Vi 95.670 m*  Vi=Vc-Vsd
Contenido de vacios del material dragado en el drea de

contencién luego de finalizada la operacidn de dragado el 2,53 e0 = (Gs*yw/Cd) - 1
Volumen de material fino después de la disposicion en

el recinto Vf 121792 m3®  Vf=Vi(e0-ei/l+ei)+1
Volumen total del material dragado en la zona de

contencién al final de la operacién de dragado Vv 132,422 m3 V=Vf+Vsd

En caso de que no se alcance la concentracion de disefio en el tiempo estimado de dragado para
rellenar el recinto, el mismo deber& ser rellenado en forma discontinua, alternando recintos de
manera de brindar un mayor tiempo de consolidacién, o bien se deben vincular transitoriamente
dos 0 mas recintos entre si, para generar mayor tiempo de retencion del agua.

Dado que no se dispone de ensayos especificos que permitan estimar curvas de sedimentacion /
retencion de los diferentes materiales solidos a ser dragados, conforme a los procesos de
floculacién y caida zonal en el recinto, el calculo de la velocidad de caida y diametro equivalente
de las particulas que se pueden depositar totalmente en el mismo, se realiza en forma
conservativa particulas discretas, aplicando la ley de Stokes,
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Los sedimentos con didmetro igual o mayor a 4 micrones (limite entre limos y arcillas), con
velocidad de caida de unos 0,014 mm/s, descargados en un recinto con una altura de pondaje
hidraulico (estancamiento) de 0,5 m, requieren un tiempo teérico de depésito de 0,40 dias.
Considerando el caudal medio diario estimado, y el factor de eficiencia previamente calculado
para el recinto tipo analizado, la superficie necesaria para que estos materiales se depositen
totalmente supera las 5 Ha.

Las arcillas gruesas, con diametros entre 2 y 4 micrones, se depositaran parcialmente, mientras
gue la proporcion de arcillas medias y finas que lograran decantar por mecanismos de
sedimentacion de particulas seria muy inferior.

Las condiciones de sedimentacién que permiten que estos sedimentos arcillosos sean también
retenidos por el recinto, son las correspondientes a caida por floculacion, y caida zonal. Ensayos
realizados en diferentes materiales por el U.S. Army Corps muestran que en aproximadamente 1
dia y con profundidades de pondaje del orden de 2 pies, se logran concentraciones inferiores a al
0,7% de la concentracion inicial por caida floculenta.

En el presente caso, partiendo de una concentracion tipica del orden de 280 gr/lt, resultarian
aproximadamente 2 gr/lt, valor tipico del material efluente que podria salir por el vertedero.

Este indicador muestra que sera conveniente prever el manejo inicial de los recintos, de manera
de obtener tiempos de retencién superiores a 1 dia, hasta que esos parametros puedan ajustarse
en funcioén de la experiencia que se obtenga en obra.

3.2.2.3 Conclusiones

Se ha desarrollado un analisis considerando un caso cuyas dimensiones son relativamente mas
pequefias que la de los recintos a ser construidos en la parcela 12 B, por lo que los resultados
obtenidos pueden considerarse conservativos, dado que la eficiencia de decantacién de un recinto
estd vinculada proporcionalmente a sus dimensiones.

Una parte importante de los materiales a dragar presentan caracteristicas de tipo limo-arenoso,
con una proporcién de arcilla relativamente baja, por lo que las condiciones de decantacion para
estos sedimentos, favoreceran la rapida deposicién y el cumplimiento de los limites deseables en
cuanto a las concentraciones del efluente.

Se estima que la adecuada operacion de los recintos cuyas superficies superan las 8 ha,
generando recorridos internos del agua mediante terraplenes de encauzamiento (“costillas”),
permitiria obtener concentraciones de sedimentos en el efluente del vertedero menores al valor de
2.000 mg/lt adoptado. EI cumplimiento del valor de SST durante las tareas de dragado, sera
monitoreado con sonda multi paramétrica calibrada que medira turbidez en el retorno al Canal
Santa Maria y estimard SST a través de una curva de calibracion entre turbidez (NTU) y SST
(mg/l) construida para el material del sitio bajo estudio.

Sin embargo, dado que existen capas de sedimentos predominantemente arcillosos dentro del
perfl a dragar, cuando se estén dragando estos materiales deberan intensificarse las
precauciones para evitar que se eleven en demasia las concentraciones de sedimentos en el
efluente del vertedero del recinto.

En caso de no obtenerse concentraciones del efluente inferiores al valor limite adoptado, situacién
que podria producirse especialmente en el caso de recintos pequefios, se requerira la adopcion de
medidas de mitigacion.

(
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Eventualmente, el manejo de mas de un recinto en forma alternada durante un mismo periodo de
tiempo, con vélvulas de derivacién que permitan el derivar el ingreso de la hidromezcla a cada uno
de los mismos, podria permitir que el refulado de los sedimentos mas arcillosos se realice en el
recinto cuya cota de relleno sea menor, disponiendo entonces de la posibilidad de incrementar la
altura de pondaje, favoreciendo la sedimentacion al aumentar de esa manera el volumen receptor
y por lo tanto el tiempo de permanencia. La interconexién de ambos recintos durante el refulado,
para generar un recinto mas amplio, y su posterior separacion retirando el sector de interconexion,
es una medida que puede ser adoptada en caso de resultar imprescindible.

Otra posibilidad, seria disminuir el volumen de hidromezcla que ingresa diariamente. Las posibles
medidas para lograr esto serian reducir el caudal a bombear, o disminuir las horas de bombeo
diario en cada recinto, posiblemente alternando el llenado de més de un recinto durante el dia.

En la medida en que se necesite, durante los periodos en que eventualmente se detecten
condiciones de concentracién en el efluente mas elevadas que el valor maximo deseable, también
seria factible efectuar subdivisiones de recintos con diques de encauzamiento adicionales,
aumentando la longitud del recorrido del agua, o bien la conexion transitoria de dos o mas recintos
para ampliar el volumen receptor de la hidromezcla y aumentar su permanencia, asi como una
regulacién adecuada de las alturas de los vertederos incrementando la altura de pondaje, cuando
sea factible sin reducir el margen de seguridad con respecto al coronamiento del terraplén.

El ajuste de la operatoria de dragado que se pueda realizar durante la obra, aplicando las
metodologias previamente indicadas, y desarrollando un monitoreo diario del funcionamiento del
sistema para detectar tempranamente cualquier desvio significativo con respecto a las
condiciones deseables, posibilitard mantener acotadas las concentraciones de sedimentos finos
arcillosos en el efluente.

3.2.3 Incidencias de las actividades generales relativas a la generacién de ruidos

3.2.3.1 Caélculo de los niveles de emisiéon e inmisién

Se han identificado como fuentes de emisién de ruidos potencialmente molestos para la fauna,
tareas de limpieza, preparacion del terreno y tareas de dragado.

El valor de emision dependera de los equipos utilizados al momento de obra. Como equipos
principales generadores de ruido, se ha considerado la utilizacion de una draga tipo succién con
cortador y tres retroexcavadoras.

Segun informacién bibliografica, de un analisis realizado por la empresa TecniAcustica, sobre el
ruido producido durante la excavacion de terrenos, se registra un nivel maximo de 90 dB(A) de
presion sonora durante el funcionamiento de una retroexcavadora.

Respecto al ruido generado durante el proceso de dragado, se considerd el dato bibliogréafico
(Bray, 2008) de una draga de succion con cortador (Cotter Suction Dredger): 100 — 115 dB(A). En
este sentido, debido a la incertidumbre respecto al real valor de emision, se ha considerado para
el andlisis el mayor valor del rango referido: 115 dB(A).

El ruido emitido seria equivalente a la suma de las potencias acuUsticas de las actividades
consideradas en su peor situacion, es decir, de tres retroexcavadoras y una draga trabajando en
forma simultanea.

Es importante aclarar que los niveles sonoros no pueden sumarse aritméticamente de forma
directa, ya que son valores logaritmicos. Por lo tanto, el nivel sonoro de una composicion de varios
niveles sonoros se calcula a partir de la siguiente;formula donde N1 y N2 son los niveles sonoros
que se desea componer. VQZ/[///
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N1 + N2 = 10 log (10NY10 + 1QN210)

En este sentido, el nivel de emision maximo estimado para la etapa de construccion es de 115,04
dB(A).

El ruido disminuye logaritmicamente con la distancia de origen; por lo tanto, la propagacion sonora
del ruido generado por las tareas constructivas se calcula a partir de la siguiente expresion de
propagacion por divergencia geométrica para fuentes de tipo puntual que emiten en forma radial
(Cyril Harris, 1998)*:

Lp=Lw=20l0g10r-11-C

Donde L, es el nivel de presién sonora en el punto receptor luego de producida la propagacion por
divergencia geométrica, Lw es el nivel de potencia sonora generada por la fuente puntual, r es la
distancia desde la fuente puntual en metros y C es un término de correccién que depende de la
temperatura y la presion atmosférica caracteristicos del lugar en que se produce la propagacion.
El mismo se ha definido en 0,1 dB(A), considerando una temperatura media anual de 15,5°C y
una presién atmosférica media anual de 1005 hPa.

En la siguiente tabla, se presentan los niveles de inmisién de ruido, generados para diferentes
radios, tomando como centro (fuente de emisidn), diferentes puntos a lo largo de la zona de obra.

Tabla 1. Niveles de inmisidn generados por las tareas constructivas segun las distancias a la fuente

de emision.
Distancia Nivel de Inmision
ala Fuente de Emisién (m) Horario Diurno (dB(A))

10 83,94

50 69,96

100 63,94

300 54,40

500 49,96
1000 43,94
1200 42,36

En la siguiente figura, se han definido tres puntos representativos a lo largo del Canal, que
expresan los resultados expuestos en la tabla anterior. Al respecto, el area rayada es la zona
considerada como reserva estricta.

Graw Hill.

P
1 CYRIL HARRIS, M. (1998). Manual de medidaﬁ%s y Control del Ruido, 3ra edicién, Editorial. Mc
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Proyecto
- Ampliacién del Canal

Figura 10. Niveles de Inmision de Ruidos para la Etapa Constructiva generados por la obra
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3.2.3.2 Evaluacién de impactos

Para evaluar el impacto acustico sobre las distintas comunidades bibticas presentes en el area, se
ha tomado como grupo representativo a las aves, por tratarse de organismos muy sensibles al
ruido. La audicion es un sentido importante para las mismas ya que la utilizan para encontrar
pareja, identificar territorios de otras aves, detectar sonidos de alerta, atrapar presas y evitar
predadores (EPA, 1980).

Existen numerosos estudios que afirman el efecto negativo que tiene el ruido sobre el
comportamiento e incluso sobre la salud de las aves (EPA, 1971; 1980). Entre estos, se
destacan, las reacciones de escape (comportamientos euforicos, vuelos sin rumbo, abandono de
nidadas), la disminucién de la tasa de encuentros de pareja, pérdida de capacidad auditiva y
cambios en el ritmo cardiaco y en el tiempo de eclosién de huevos (EPA, 1980).

Se requiere una exposicion de al menos 40 dias con niveles por sobre los 95 dB(A) medidos en el
oido del ave para producir efectos permanentes en el aparato auditivo de éstas (EPA, 1971). Sin
embargo, niveles sobre los 85 dB(A) podrian producir trastornos en el comportamiento, como por
ejemplo, migraciones hacia sectores con menos ruido (EPA, 1971).

Por lo dicho anteriormente, la afectacion de las distintas comunidades bi6ticas presentes en el
area como consecuencia de la generacion de ruido, dependera fundamentalmente de la distancia
a la fuente y los valores de inmision en su sitio, asi también como de la sensibilidad particular de
los distintos organismos y de la capacidad para alejarse de la misma.

En este sentido, teniendo en cuenta que el nivel de emisién de la obra fue definido en 115,04
dB(A) y que segun la férmula logaritmica de propagacion de ruido, este valor, se encontraria por
debajo de los 85 dB(A) a los 10 metros de la fuente (estrictamente a los 10 m tendria un nivel de
83,94 dB(A)), se concluye que dada su capacidad de desplazamiento, la fauna podra alejarse
rapidamente de la fuente de emisién evitando potenciales dafios y neutralizando el impacto
asociado a la generacion de ruido en obra.

3.2.3.3 Bibliografia
Bray R.N. (Ed.) (2008). Environmental Aspects of Dredging. Taylor & Francis Group.

Cyril Harris, M. (1998). Manual de medidas acusticas y control del ruido. Tercera edicion. Editorial
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4 ESTUDIOS ANTECEDENTES DE LA ZONA DE PROYECTO

A continuacion se incorporan las caracterizaciones realizadas en detalle sobre algunas
componentes del medio que resultan de mayor relevancia en vistas del proyecto a realizar y de los
resultados obrantes en el EIA que da origen a la DIA. Sobre la base estas caracterizaciones
actuales y de los detalles que se conocen del proyecto se lleva a cabo la identificacion de
impactos ambientales sobre el medio y las consecuentes medidas de mitigacion.

41 SISTEMA NATURAL
41.1 Introduccion

La experiencia acumulada indica que las inundaciones son fenGmenos recurrentes que ponen en
tension al sistema socioeconémico generando limitaciones y cuantiosas pérdidas en el sistema
productivo, también en instalaciones y que tienen consecuencias con secuelas de mediano y de
largo término.

De hecho, las inundaciones son un fendmeno de impacto social y no un fendbmeno de impacto
ecoldgico. La vegetacion y la fauna, durante el proceso evolutivo han recorrido un largo camino de
seleccién y adaptacion natural que se traduce en la distribucion y abundancia de las poblaciones
en las distintas posiciones del gradiente topografico. Plantas y animales estan alli, donde las
condiciones del medio natural lo permiten, donde pueden cumplir sus funciones vitales. Cada sitio
de la morfologia del terreno tiene diferente relacién con los desbordes del rio, distinta frecuencia,
distinta duracion de los eventos de suelo inundado y de suelo seco, y es asi como en cada sitio,
hay un tipo de paisaje, un tipo de vegetacion determinado. Cada especie (y cada estadio de
crecimiento) tiene una relacion caracteristica con el régimen hidrolégico, con la secuencia de
periodos de suelo seco/suelo inundado. A esta relacién de ajuste que tienen las poblaciones y sus
organismos respecto de la dinamica del agua, se la llama firma ecohidrolégica, o signatura
ecohidroldgica y define la adaptacién de un grupo de animales o de plantas, o del paisaje mismo,
a la secuencia de periodos de inundacion y de suelo descubierto, como se explica luego. La
componente biolégica de los humedales se caracteriza por su gran plasticidad y elasticidad
ecoldgica que se ha generado a lo largo de miles y aun, de millones de afios?.

Las poblaciones humanas, en pocos lugares del mundo han logrado superar las limitaciones que
impone la variabilidad del rio, especialmente debido a las inundaciones. El caso del Delta del
Parana es uno de los mas complejos de la Argentina, debido a que se combinan los impactos de
inundaciones (por desborde del Parana y/o de sus tributarios), con situaciones de anegamiento
subito (anegamiento producido por lluvias torrenciales localmente), y con eventos de creciente
ocasionados por los vientos del Sudeste que producen la rémora del escurrimiento y el desborde
en la planicie, conocidas como "sudestadas" (Neiff, 1990).

En el mismo sentido, la geomorfologia del Delta, como extensa planicie con pendientes de 1:1000
a 1:5.000, levemente céncava en algunos sitios, determina que los flujos del escurrimiento del
agua puedan ocurrir en un sentido, en otro, o en mdltiples direcciones de acuerdo al estado
hidrico previo, constituyendo lo que Gonzalez Bernaldez (1981), denomina "sistemas de flujos
equipotenciales”.

En ese contexto, desde las primeras décadas del siglo pasado, o quizas antes, los pobladores del
Delta del Paran&a han procurado disminuir los efectos de las crecientes mediante la realizacion de
canales, que aumentan la capacidad de evacuacién y la direccionalidad del flujo. El Canal Santa
Maria es uno de ellos.

2 A manera de ejemplo, los "helechitos de agua" (especies- e‘,l'g
de afios en el planeta. W,

ro Azolla) tienen sus antecesores hace 200 millones

(
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Estos canales fueron muy efectivos hasta la mitad del siglo pasado y permitieron el desarrollo de
la ganaderia, de la agricultura y aun de la forestacion, que es un sistema productivo que requiere
predictibilidad del sistema natural por mas tiempo, ya que el turno de corte de los arboles puede
estar entre 15 y 30 afios, dependiendo de las especies.

A partir de la década del setenta la situacion cambié debido a que los rios de la denominada
Cuenca del Plata, conducen mas agua. Asi, la media anual del nivel del rio Parana en Corrientes,
a modo de ejemplo, desde 1970 hasta la actualidad se encuentra un metro por arriba de la media
anual que tenia entre 1904 y 1970 (Casco et al, 2011). Otro aspecto desfavorable para los
asentamientos humanos, es que se ha modificado la recurrencia de los eventos de crecientes en
las ultimas décadas, cambiando no sélo su frecuencia, sino también su estacionalidad y duracion
como se muestra en la Figura 11 y Figura 12 y en la Tabla 2, que se presentan justificando esta
apreciacion.
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Tabla 2: Atributos del pulso hidrosedimentoldgico en la serie 1904-2015 y en las sub-series: a. 1904-
1940; b. 1941-1970; c. 1971-1978; d. 1979-1988; e. 1989-1991; f. 1992-1999; g. 2000-2009; h. 2010-2015

Atributo del pulso Serie

. ) O a b c d e f g h
hidrosedimentoldgico 1904-2015
Frecuencia de pulsos 121 38 24 8 13 8 15 8 7
Intensidad promedio 2,89 2,27 226 | 2,08 | 2,34 | 219 | 2,38 | 2,09 | 2,26
(m)
Amplitud de 7599 2352 1309 447 1271 | 387 | 1141 277 392
potamofases (dias)
Amplitud de limnofases 39795 11139 | 9624 | 2451 | 2358 | 684 | 1757 | 3352 | 1775
(dias)

9,02

(42
[e)]

o0 | &
800
7.00 -
6.00 |
5,00

4,00

3,00 -

Altura hidrométrica (m)

2,00 -

1,00

7.93 7.13 l

839

0,00

LI a—

vvvvvv

= =

e e o e e e e e e e e

—— Eventos extracrdinarios de arecientes (por encima de 7 m en el hidrémetro de Corrientes
D  Eventos extraordinarios de sequia (por debgo de 0,50 m en el hidrometro de Corrientes)

— Linea de tendenaa

Figura 12: Fluctuaciones hidrométricas del rio Parana durante 1901 y 2007 en el puerto de
Corrientes. Fuente: Casco et al. (2011)

' 'Serman
& asociados s.a.

Consultora

CRISTINA GOYENECHEA
Directora Area Ambiente

SERMAN & ASOCIADOS S.A.

Péagina 41 de 225




EVALUACION DETALLADA DE IMPACTO AMBIENTAL

@PENTAMAR S.A. % OBRA: AMPLIACION CANAL SANTA MARIA
W%BA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

CONSTRUCCIONES - DRAGADOS ~ T=====

El medio natural y el medio antropico han tenido distinto comportamiento ante el cambio
hidrolégico mencionado. Los ecosistemas y sus elementos, asi como el paisaje -como expresion
sintética del estado de salud de los ecosistemas- no han tenido reordenamientos acorde con la
magnitud y modalidad de los eventos de inundacion/ secas, ocurridos en cien afios. En todo caso,
los cambios en el paisaje se deben principalmente, a la presion de las actividades humanas sobre
el paisaje (avance de la actividad agropecuaria, forestal, al crecimiento de las urbanizaciones y
procesos relacionados).

El sistema humano en el Delta ha sido expuesto a situaciones criticas de inundacién repetida en
las uUltimas décadas, como consecuencia del nuevo entorno de variabilidad hidroldgica. De esta
manera y considerando que en la cuenca se llevaran a cabo una serie de obras con el objetivo de
minimizar los efectos de las inundaciones en su sector medio y alto, es que el Canal Santa Maria,
en su conformacion actual no resulta suficiente para evacuar los caudales que se producen por
inundacién y anegamiento combinados.

41.2 Relacion entre el funcionamiento hidroldgico v la dinamica del humedal del Canal
Sta. Maria.

Dada la necesidad de ampliar la capacidad de evacuacion de excedentes hidricos mediante las
obras proyectadas, es menester contar con medidas de gestion para minimizar los impactos que
estas obras puedan producir sobre el ambiente, especialmente que el humedal a ser intervenido
se encuentra en el &mbito del Parque Nacional Otamendi (en gestion) y, en cuenta que es un
reducto singular de una de las pocas poblaciones del ciervo de los pantanos en la Argentina.

Antes de tratar el portafolio de medidas de gestién aconsejables en la etapa de construccion y de
operacién de las obras, es pertinente comentar algunos aspectos del funcionamiento de los
ecosistemas del Delta, que se encuentran, desde tiempos remotos, regulados por la dinamica de
pulsos fluviales.

La comprensién de estos aspectos permitira conocer la sensibilidad del paisaje y de sus
elementos, justipreciar los riesgos que emanan de las obras, y proveer medidas de gestion
ajustadas a la dinamica del sistema natural. En este sentido, es determinante responder a las
precauciones planteadas en el EslA y en la DIA, que representan el conocimiento actual de los
actores sociales involucrados en el proyecto.

Las funciones vitales de los organismos pueden tener una relacion positiva 0 negativa respecto de
las condiciones de fluctuacion de la lamina de agua, como se ejemplifica en la tabla 1.

Serman CRISTINA GOYENECHEA
' oL At Directora Area Ambiente Péagina 42 de 225
‘ & asociados s.a. SERMAN & ASOCIADOS S.A. 9

(



@PENTAMAR S.A.

CONSTRUCCIONES - DRAGADOS

EVALUACION DETALLADA DE IMPACTO AMBIENTAL
OBRA: AMPLIACION CANAL SANTA MARIA
PROVINCIA DE BUENOS AIRES

Tabla 3: Ejemplo de atributos, modificadores de la estructura/funcion del ecosistema. A. Algunos

atributos/procesos, condicionados por las limnofases. B. Algunos atributos/procesos,
condicionados por las potamofases.
A. LIMNOFASE (periodo de suelo no cubierto por el agua)
Proceso o atributo Atributo FITRAS
controlado por el rio modificador del Explicacién
proceso
Durante las limnofases, el rio Parana escurre

Concentracién de nutrientes
en el curso

Frecuencia (+)

encajonado, sobre sedimentos del cauce, en una

Rigueza de especies del

Bentos*

Frecuencia (+)

Tension (+)

Amplitud (+) matriz limosa que cede pocos minerales al agua. Los
aportes de la planicie de desborde son menores.
) Con la disminucion del caudal disminuye la velocidad
Colonizacion de los/Amplitud (+) del flujo y esto permite la colonizacion de organismos
sedimentos por el perifiton®  |Tension *+) adnatos al fondo que formaran el perifiton por la
menor movilidad de la carpeta tractiva
Amplitud (-) Cuando la frecuencia y la tension aumentan dentro del

rango de intensidad en una curva hidrométrical
plurianual, el nimero de especies también, pues
aumenta el ndmero de nichos que pueden ser
colonizados.

Desarrollo de

acuatica

vegetacion

Frecuencia (-)
Tension (-)
Amplitud (+)

En el rio Parand, la gran fluctuacion hidroldgica (unidal
a otros factores, como textura del fondo) controla el
desarrollo de plantas acuaticas en el cauce.

Poblaciones de peces

Recurrencia (+)
Estacionalidad (+)
Amplitud (+)

La cria de los alevinos de muchas especies requiere la
permanencia de flujos lentos para superar las
primeras fases de su vida.

3 Perifiton: colectividad de organismos microscopicos que viven agdheridos a las plantas.

L . . 1)
4 Bentos: colectividad de organismos que vive en el fom

cursos de agua y de lagunas
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B. POTAMOFASE (periodo de suelo cubierto por el agua)

Proceso o atributo
controlado por el rio

Atributo FITRAS

modificador del proceso

Explicacion

Habitat del curso del
rio

Amplitud (+)
Intensidad (+)

Frecuencia (-)

El desarrollo del area litoral, especialmente en areas
de veriles y bahias, genera areas colonizables por el
Bentos y por los peces, que dependen en gran medida
de la duracion de las crecientes

Plancton®

Amplitud (-)
Intensidad (-)

En las crecientes mayores, la intensidad y duracién,
determinan el "lavado" del plancton. La mayor,
velocidad del agua impide la generacion de formas
propias del curso.

Migraciones de peces

Recurrencia (+)
Estacionalidad (+)
Intensidad (+/-)

Las migraciones de algunos peces, como el sabalo,
surubi, dorado y otros, tienen sus procesos
reproductivos condicionados por el flujo. El aumento de
la intensidad genera el estimulo, pero luego de
determinados limites, lo inhibe.

Estructuracion del
fondo

Intensidad (+)

La intensidad del flujo condiciona un patrén de tamafio
creciente de los sedimentos, con los de grano grueso
en el centro del cauce y las menores en areas de
menor intensidad de flujo

Turbidez del agua

Intensidad (+)
Amplitud (-)

Las crecientes mayores colectan sedimentos de un
area mas amplia de la cuenca. La permanencia de los
flujos altos, determina menor concentracion de
coloides suspendidos.

Desarrollo del area

litoral del curso

Intensidad (+)
Tension (-)
Amplitud (+)

Un régimen de fluctuacién alta, es negativo porque
deja el fondo descubierto, impidiendo la colonizaciéon
y/o permanencia de los organismos.

Algunos procesos, como la germinaciéon de las semillas de todas las especies de plantas
encontradas en el area de estudio, requieren condiciones de emergencia para su germinacion. Es
decir que la planicie puede ser —para esta funcién- interpretada como un sistema binario: si existe
una fase de aguas bajas (suelo emergente) la germinacion se cumple; si permanece el agua sobre
el suelo, no.

En el ejemplo mencionado: la inhibicion de sucesivos periodos estacionales de germinacion,
pueden determinar la recesion de muchas especies que no lograran reponer los estratos bajos de
la poblacién, no hay reclutamiento.

suspendidos en el agua. 1/

5 Plancton: colectividad de organismos, generalment? micrgscopicos, que no tienen movilidad propia, viven
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Este cambio acumulativo en la periodicidad hidrologica del rio afecta también a los organismos
animales. Estos reciben el disturbio de dos maneras: directa e indirectamente. Asi por ejemplo,
muchas especies de peces realizan sus migraciones desde la planicie hacia el curso y viceversa
motivadas por la ocurrencia de fases altas y bajas del rio (Canon Veron, 1992; Welcomme, 1985 y
1995; Petrere et al., 1994), por lo que la permanencia del rio en aguas altas produce interferencias
en las migraciones reproductivas, que luego han de producir alteraciones importantes en las
capturas varios afios después (Quirds, 1982; Fuentes y Quirés, 1988, Quirds, 1990; Schnack et
al., 1995).

En el ejemplo comentado, los impactos indirectos de las modificaciones del régimen del rio que se
operan en esta centuria, pueden ser tanto 0 mas importantes que los de accion directa. Los peces,
por encontrarse en los estratos superiores de las piramides tréficas han de sufrir los cambios que
se produzcan en la vegetacion como recurso tréfico (semillas, frutos, calidad y cantidad de detritos
organicos), y en la modificacién de los distintos habitats que ofrece la vegetacion para refugio o
cria de alevinos.

Muchos procesos biogeoquimicos, como la caida de las hojas, la deposicion y descomposicion de
materia organica, la disponibilidad y flujo de nutrientes y la retencion de sedimentos en la planicie
de inundacién estan estrechamente relacionados con la alternancia de fases de inundacion y
sequia, su frecuencia, intensidad, duracién, estacionalidad y variaciones interanuales (Neiff, 1975,
1978, 1990, 1997, Neiff y Poi de Neiff, 1990; Depettris et al., 1992; Carignan y Neiff, 1992; Neiff et
al., 1994; Poi de Neiff et al., 1994).

Algunos estudios demuestran que las poblaciones vegetales tienen mayor capacidad de retomar
la estabilidad luego de disturbios naturales de gran magnitud y duracién (Neiff, 1975, 1978; Neiff et
al., 1985; Franceschi y Lewis, 1991; Franceschi y Prado, 1989; Fernandes Correa, 1992; Neiff,
2005; Casco et al., 2010, Figura 13).
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Figura 13: Distribucién de sauce (Salix humboldtiana) y de aliso (Tessaria integrifolia) en Corrientes
(planicie de inundacion del Bajo Parand) en base a los valores de frecuencia de ocurrencia en
distintas posiciones topogréficas de la planicie. Las lineas de tendencia dan cuenta de la
plasticidad ecolégica de ambas especies. Tomada de: Casco et al. (2010).

Estos antecedentes informan de una gran plasticidad ecolégica en la mayor parte de las
poblaciones de la vegetacion fluvial aunque hasta el presente no se han publicado contribuciones
gue permitan definir el limite de tolerancia de las poblaciones animales ante disturbios de gran
magnitud y duracién, y relativos a los niveles de disturbio que determinan la segregacién temporal
de estas poblaciones. A pesar de esto, modificaciones graduales y acumulativas de gran magnitud
en el escurrimiento (como las que se comentaran para el area de estudio ocurridas en término de
100 aflos 0 més), no se han registrado exclusiones ("desaparicion”) de especies animales y
vegetales. Sin embargo, se ha registrado el ingreso de especies exoéticas (Quirds, 1990) que
pudieron verse favorecidas por estas situaciones de estrés en las colectividades naturales. En el
area del Canal Santa Maria, la colonizacién con mora, acacia negra y ligustro, pueden tomarse
como ejemplos de lo expresado.

Cada especie tiene una signatura ecohidrolégica que define su distribucién y abundancia en la
planicie del rio (Casco y Neiff, 2013), como se muestra en la Figura 14.
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Figura 14: Distribucién de las principales especies arbdreas en los gradientes topograficos de las
islas del Bajo Parana: Albizia inundata, Banara arguta, Cecropia pachistachya; Celtis iguanea,
Croton urucurana, Geoffroea spinosa, Nectandra angustifolia, Ocotea diospyrifolia, Peltophorum
dubium, Sapium haematospermum (Tomada de Casco y Neiff, 2013)

La diferente distribucién de las curvas de frecuencia indica que cada especie arborea tiene una
posicion preferente en el gradiente topografico, si bien la mayoria tienen un amplio espectro de
condiciones ecohidrologicas en las que pueden prosperar. Algunas especies (Albizia inundata,
Geoffroea spinosa, Nectandra angustifolia) tienen un rango mas estrecho en su distribucion.

41.3 El régimen de pulsos como requlador de la productividad acuatica

El Canal Santa Maria y las obras proyectadas para mejorar la circulacién del agua atraviesan la
extensa planicie deltaica del Parana, cuyos paisajes y -en especial la vegetacion- esta adaptada a
las fluctuaciones de nivel de distinta periodicidad y duracion.

Los flujos horizontales desde y hacia el curso del rio tienen especial importancia en la
bioproductividad (vegetacion, fauna silvestre, ictiofauna), en razén que transportan y diseminan
semillas, esporas, huevos y son vias de desplazamiento activo de muchos organismos.

Igualmente importante es el ingreso y egreso de sustancias quimicas transportadas por el flujo
(nutrientes, materia organica, sélidos minerales suspendidos).

Es por esto, que los humedales comprendidos en la traza del canal y de las obras proyectadas, se
encuentran entre los més productivos del mundo, con valores de produccién anual que llegan o
superan a las 20Tn/ha/afio (Pérez del Viso et al. 1968; Lallana, 1980; Neiff y Poi de Neiff, 1984).

La produccién primaria se concentra principalmente a nivel de la vegetacion vascular, si bien la

produccion primaria del fitoplancton y del perifiton también se encuentra en los valores mas altos
gue se citan para los grandes rios del mundo.
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Existe consenso en que la eficiencia de la produccién primaria en planicies de inundacion esta
fuertemente influenciada por el régimen de pulsos (Junk et al., 1989; Neiff, 1990; 1996; 1999, Neiff
y Malvarez, 2004). Sin embargo, pocos estudios se han dedicado a cuantificar la relacion entre la
conectividad hidrolégica y la productividad primaria (Neiff y Poi de Neiff, 2003; Casco y Neiff,
2010, 2013). Esta relacion resulta mas evidente cuando se comparan las curvas de produccion de
las plantas flotantes libres, como fue demostrado (Neiff et al., 2008) al comparar el crecimiento de
Eichhornia crassipes (el "camalote", que mayor superficie ocupa en lagunas de la planicie del bajo
Parand), en lagunas con distinta conexién al curso del rio Parana.

41.4 Estudios especificos del area

4.1.4.1 Caracterizacion del area a ser intervenida por el proyecto.

Se cuenta con una valiosa linea de base ambiental del sistema receptor de las modificaciones que
impone el proyecto, y con el estudio de linea de base realizado durante el primer semestre de
2018 que brinda aspectos clave del funcionamiento del paisaje y de la receptividad del mismo a
los disturbios que plantea la obra.

Oportunamente se procedio segun el siguiente esquema operativo:

a. Analisis de imagenes satelitales y reconocimiento de campo, de las unidades de paisaje
presentes en la zona del Canal Santa Maria y del futuro canal aliviador, utilizando el método
conocido como Ecological Land Classification (ELC), que fuera utilizado ventajosamente en los
estudios de la Hidrovia Paraguay-Parana (TGCC, 1996) y en andlisis de linea de base ambiental
de otros viaductos porque permite comparar el estado actual de los ecosistemas en series de
tiempo, utilizando escalas complementarias de andlisis y, en el futuro realizar monitoreos en los
mismos puntos relevados.

b. Caracterizacion de la situacion actual de los humedales fluviales y otros terrenos situados
en el area del Canal, para disponer de una “situacion testigo” que permita el control futuro de la
evolucion del paisaje, valorar posibles riesgos que pudiera generar la obra sobre los ecosistemas,
en base a la comparacion con fotografias aéreas o imagenes satelitales de una serie de tiempo
futuro, con apoyo de imagenes de campo.

C. Debido a que la vegetacion es el elemento mas conspicuo del paisaje y el que acusa el
grado de disturbio de las actividades humanas se identificaron los principales procesos que
regulan su distribucion (condicion hidrolégica, tala, etc.).

d. Identificacién taxondmica de las especies vegetales presentes y expectables en cada
unidad de paisaje del area del proyecto.

e. Determinacion del volumen de biomasa a ser extraida para el ensanche del canal y para la
construccion de los recintos proyectados (Vuelos LIDAR efectuados por DPOH para una parte del
area a ser afectada)

Luego se recorrio toda la traza junto con profesionales de la DPOH y de APN para intercambiar
ideas y criterios respecto de los condicionantes formulados en la DIA y obtener informacion que
surge de la experiencia de quienes han trabajado en el area.

Para completar la informacion de detalle sobre el area, se realizaron sobrevuelos con un Dron de
la firma Neewer que produjo un video y fotos aéreas en formato HD.
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Cada uno de sitios reconocidos representa un patrén de paisaje que puede estar compuesto por
uno 0 MAas escenarios, segun las caracteristicas locales del relieve, escurrimiento, tipo de suelos,
la participacion de plantas herbaceas, arbustivas y lefiosas y el grado de intervencién humana en
el paisaje.

Los aspectos tomados en cuenta para la caracterizacion en estos escenarios de cada sitio, fueron
aquellos que a criterio de los especialistas, permiten analizar los impactos de la obra sobre el
medio. En tal sentido, la riqueza de especies, el espectro de bioformas y su proporcionalidad, la
unicidad, la permanencia, la estacionalidad de ocurrencia y la utilizacion de determinados paisajes
por las especies en cumplimiento de una o mas de sus funciones vitales, fueron el lineamiento
adoptado, antes que la mera mencion de especies presentes, o determinado valor casual de
abundancia, que podria lograrse en un inventario clasico.

En una tercera instancia, los integrantes del grupo de especialistas revisitaron los sitios para
realizar la caracterizacion de los elementos indicadores de la composicién del sistema natural
(vegetacion, grupos faunicos) para tomar la informacion que le permitiera comparar el estado
actual de cada sitio (Ej: rigueza de especies presentes), con la situacion esperable de acuerdo al
EslA y a la experiencia de los profesionales de la DPOH y APN vy, a la informacién publicada para
los sistemas naturales involucrados en la traza (Ej: riqueza especifica expectable).

La dltima fase del procedimiento, consistié en un seminario-taller interno del grupo consultor para
la discusion de los resultados y el armado del informe, tratando de lograr pertinencia, claridad,
coherencia y generar resultados que puedan ser interpretados por los decisores y por el puablico
en general.

Los resultados del estudio planteado incluyen la identificacién y descripcion de las unidades de
paisaje en la zona de influencia del proyecto que, si bien corresponden al disefio anterior (terrenos
en el margen opuesto del Canal), forman parte de un mosaico regional suficientemente
representativo.

Se realizara una re visita al sitio (Area operativa) con el objetivo de validar las conclusiones a las
gue se arrib6 con el estudio antecedente.

41.4.1.1 Las unidades de paisaje del Proyecto

Las unidades de paisaje resultan de la participacion de elementos herbaceos, arbustivos y
arbdéreos que se visualizan a nivel de imagenes satelitales (TGCC, 1996; Basterra, 1999; Casco,
2003; Neiff, 2005) y que pueden reconocerse en campo. Cada fisonomia de vegetacion y
ambiente es la resultante de un rango de condiciones de inundacion dado por su posicion
topografica, sus caracteristicas de suelo (Neiff y de Orellana, 1972) y su conectividad con el flujo
del rio.

Cada fisonomia de vegetacion tiene una “firma hidroldgica” caracteristica, que determina su
presencia, expansion o retraccion en el espacio y en el tiempo. Las alteraciones que pudieran
producirse en el escurrimiento y en el tiempo de permanencia del agua en/sobre el suelo
determinan las fases de sequia e inundacién, que seran acusadas en el mediano término por
cambios en la vegetacion y en sus elementos asociados (habitat para la fauna silvestre, por
ejemplo). De alli, el valor de estudiar con detalle, la distribucién de las unidades de paisaje.

(
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Caracteristicas sindpticas de las unidades de paisaje del area del Canal Santa Maria

Se distinguieron once paisajes caracteristicos situados en el area de la obra, de los cuales nueve
son paisajes de ambientes naturales y dos representan a estructuras de las actividades humanas
en el &rea. En la Tabla 4 se han tomado aquellas caracteristicas que permiten discernir uno u otro
tipo de paisaje. De los indicadores estructurales y funcionales elegidos se aprecia transiciones
muy amplias entre uno y otro paisaje, especialmente en lo que se refiere a los indicadores de
geomorfologia, suelos y formas de alimentacién de agua, en tanto que la vegetacién es el
indicador que mas ayuda a segregar las diferencias espaciales del paisaje.

Consulto
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Tabla 4: Unidades de paisaje.

UNIDADES DE PAISAJE Geoforma Suelo/Sedimentos Hidroperiodo Vegetacion Observaciones
Curso fluvial, de 35-45 m | Fondo areno-limoso con | Tiene comportamiento | Por la forma trapezoidal del | La calidad del agua es
de ancho | arenas finas a muy finas. | estacional con crecientesa | canal, no hay vegetacidon | buena, bien oxigenada,

Ar monocanalizado, de | Fondo movil, variable. Bajo | fines de verano-otofio. | acuatica permanente. Las | con conductividad
disefio recto. | contenido de  materia | Depende del régimen del | margenes tienen vegetacion | generalmente menor de

Curso del canal. L L - . - ) . .
Escurrimiento lento en | organica. Predomina el | rio Lujan y, el tramo bajo | heterogénea, arborea y | 100uS/cm y pH de

aguas bajas, acelerado
en periodo lluvioso, flujo

transporte y erosién de
fondo y méargenes.

de los aportes del Parana
de las Palmas.

arbustiva, que no esta sobre
verdaderos albardones, por

tendencia neutra. Baja
transparencia (Secchi <

bipolar  durante las escasa sedimentacion lateral en | 20 cm
crecientes del Parana. barras.
Pequefias rasas en | Fondo de  materiales | Reguladas por lluvias, con | Vegetacion arraigada | Alta  celularidad  del
planicie lateral, | peliticos, y arenas finas. | distinta conectividad, al rio, | emergente, verdolagales, | paisaje. Diferencias
Az levemente céncava, | Variable concentraciéon de | que condiciona la biota. temporal desarrollo de plantas | espaciales y temporales
LAGUNAS menores que 2 ha. | materia organica, flotantes: Azolla spp, Salvinia | segun nivel de
Profundidad < 1,0 m, | transparentes, pH neutro. biloba, Pistia stratiotes, | conectividad con el rio y
rodeadas de bafados. lemnaceas. bafiados marginales
B1 Planicie levemente | Predominan arenas muy | Muy variable. Fase seca y | Praderas de gramineas | Campos ganaderos, con
BANADOS CON coéncava. Escurrimiento | finas y limo con horizonte | anegada. Depende de | acuéticas, ciperaceas y | produccion de 5-10
PASTOS CORTOS Y lento o nulo. Profundidad | rico en materia orgénica. | lluvias. Escurrimiento | dicotiledéneas, menores de 50 | Tn/ha/afio de materia
TIERNOS, PRADERAS | <0,30 m. Aguas hipéxicas o | imperceptible. cm. Presentes Eleocharis | seca
ACUATICAS andxicas. bonariensis, Leersia hexandra.,
_ B2 Bolsones o espiras | Suelos aluviales jovenes, | Se mantienen por aportes | Maciegas de hasta 2 metros de | Campos de mucho valor
BANADOS CON formados en derrames | poco edafizados. Arenas | de desborde del Lujan, | alto, fde gramineas herbaceas | para la cria de ganado
HIERBAS ALTAS Y del curso principal del rio | finas a medias, con menor | acumulando agua gran | como H. grumosa y Panicum | vacuno. Produccion de
TIERNAS Lujan. Margenes del | cantidad de limos. parte del afio. elephantipes, Echinochloa spp. 10 Tn/ha/afio de materia
(GRAMINOIDES Y curso. seca.
LATIFOLIADAS)
B B3 Planicie lateral al canal, | Materiales finos a muy | Alimentados por | Matriz herbacea laxa, baja, de | Ambientes sometidos a
BANADOS CON PASTO | o en sitios con | finos, con variable | desbordes fluviales, vy | pastos tiernos. Cojines de paja | fuego y pastoreo.
ALTO DURO circulacion del agua. | acumulacion de | lluvias locales. Suelo | brava (P. prionitis) cada/1-3 m, | Pueden permanecer 2
(PAJONALES - Ambientes con buena | compuestos de hierro. | anegado 3-10 meses/afio. | hasta 2 m de alto. afios cubiertos por agua.
CARDALES) oxigenacion. Suelos negros.
Planicies ligeramente | Materiales muy finos, con | Suelo emergente la mayor | Matriz herbacea laxa, baja, de | Generalmente = campos
B4 inclinadas, hasta | moteados de hierro y | parte del afio, pero pueden | pastos tiernos. Arbustos de | que tuvieron ganado y
BANADOS CON céncavas, con pocas O | materia organica reducida. | permanecer cubiertos mas | hasta 3 m de alto ("vara negra"- | fueron abandonados.
ARBUSTOS ninguna depresion. Suelos negros, | que un afio. Sesbania virgata).

ligeramente alcalinos.
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UNIDADES DE PAISAJE Geoforma Suelo/Sedimentos Hidroperiodo Vegetacion Observaciones
Cubetas alargadas de | Suelos limo-arenosos o | Lluvias locales. Desbordes | Juncales de Schoenoplectus | Pueden pasar mas de un
C bordes difusos, casi | areno-arcillosos, con | fluviales en inundaciones | californicus; pirizales de | afio con suelo seco.
ESTEROS Y JUNCALES | planas de tamafio muy | acumulacion organica | de intensidad. Cyperus y de Rynchospora spp.
variado. superficial.
Méargenes y albardones | Suelos arenosos hasta | Los desbordes del canal | Al menos 10 especies de | Bosques heterogeneos,

gue son alcanzados en

limo-arenosos. Entisoles o

pueden cubrir el suelo con

arboles son frecuentes. Entre

de hasta 15 m de alto;

BOSFQZUES crecientes y pugden Molisoles  aunque ~ho medio metro de agua por ellgs: Sali_x babilénica, Erihtrina canopia cerrada en 2-3
INUNDABLES tener el suelo cuble'rto muestran una tipica | varias semanas. Crista-galli. Sap_lum estratqs., » muchas
PLURIESPECIFICOS por agua durante varios | estructura haematospermum, Gled_|t5|a eslpecies exoticas. spp
meses granodecreciente. triacanthos L., Populus deltoides | invasivas
Planicie algo méas alta, | Limo arcillosos  hasta | Lluvias locales. Eventuales | Praderas densas, continuas, | Sitios de gran
| de pendiente suave | arenosos finos. Mayor | desbordes. gramineas. Buena penetracion | potencialidad para la cria
PASTIZALES inunda}bles 0 anegable | capacidad de intercambio. radicular. C_:ynodon dactylon; | y engorgle de ganado.
PRADERAS’ poco tiempo. Paspalum dilatatum; Paspalum | Produccion:4-7
spp. Tn/ha/afio de materia
seca.
Terrenos mejorados, | Suelos fértiles, con drenaje | Lluvias locales. | Cultivos de subsistencia. No se | Se realiza uno o dos
3 segln necesidades de | moderado a bueno, con | Eventualmente riego por | hay plantaciones en el area del | turnos de  siembra.
CULTIVOS los cultivos. Tareas de _buena _capaadad de a_sper5|én. Nc_J se registran | proyecto. Agr_lcultura
labranza anual intercambio. sistemas de riego variablemente
tecnificada.
RE Terrenos _ Suelos prqfundos, con Lluvias locales, raramente | La _ vegetacion original | Sitio tl’pico: Reserva
REMANENTE DEL moderadamente bien buep _conte_nld_o (_:ie r_n,aterla anegables._ Buen deterlorgfja y alterad_a por la Qtamendl. Avance de
ESPINAL drenados. Sl_Jave a | organica, sin limitacion por | almacenamiento de agua. produccién agropecuaria. !lgust_ros y otras
moderada pendiente. salinidad. invasivas.
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A continuacién se incluyen imagenes tomadas, que ayudan a reconocer las distintas fisonomias
de paisaje, para luego dar respuesta a los condicionantes que se presento en la DIA.
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Canal SM 014.PNG

Canal SM 016.PNG

Seguidamente se utilizan imagenes tomadas con el Dron y fotografias obtenidas desde el suelo,
gue ayudan a reconocer las distintas fisonomias de paisaje, para luego dar respuesta a los

condicionantes que se present6 en la DIA.
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A) Canal Santa Maria, tramo bajo
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Figura 15: Canal Santa Maria, Paisaje tramo bajo

En la Figura 15, el canal ya ha sido limpiado de troncos y otros obstaculos al escurrimiento. Las
margenes muestran bosques de galeria pluriespecificos (F2) que combina la presencia de sauce
criollo (Salix humboldtiana), de alamos (Populus spp.) y Eucaliptus cf. dunnii.

En la confluencia del canal con el Paran& de las Palmas (foto superior izquierda) el bosque fluvial
es mas diversificado y tiene dos o tres estratos de arboles. En las areas marginales del curso se
desarrollan juncales de Schoenoplectus californicus debido a que el talud de la margen del curso
es mas gradual y permite el enraizamiento de las plantas. Estos juncales no estan en las
margenes del canal debido la inclinacion del talud de las costas que son constantemente
erosionadas por el flujo.
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Figura 16: Canal Santa Maria, area préxima a la confluencia del rio Lujan

El bosque es discontinuo, bajo y heterogéneo, como consecuencia de estar asentado en areas
mas bajas, que son alcanzadas con mayor frecuencia por el flujo de las crecientes. No hay
verdaderos albardones, las costas tienen el mismo nivel que el resto de la planicie adyacente.
Esto se debe a la baja carga de sedimentos de la fracciébn media a gruesa, que son transportados
por el curso. En el bosque se aprecian plantas de Eucaliptus, y arbustos (vara negra: Sesbania
macroptera), en una matriz de tipo B2 (bafiado con pastos altos y tiernos como los que sobresalen
en la parte inferior derecha de la foto (Hymenachne grumosa). La transparencia del curso es baja
y la velocidad del agua es imperceptible.
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Figura 17: Pastizal de pastos bajos.

Patizal de pastos bajos blandos (I). Las plantas herbaceas, principalmente gramineas, forman una
cubierta continua de 0,20 - 0,40 m formada principalmente por gramineas (Paspalum vaginatum;
P. dilatatum; Cynodon dactylon; Axonopus affinis; Panicum laxum y ciperaceas como Heleocharis
bonariensis). Hay arbustos y algunos arboles, muy dispersos, sobre la matriz herbacea (Celtis
tala, Acacia caven).
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Figura 18: area ecotonal entre el pastizal de pastos bajos y blandos y el avance de los arbustos y
arboles.

La Figura 18 muestra un area ecotonal entre el pastizal de pastos bajos y blandos (I) y el avance
de los arbustos (Celtis iguanea) y de arboles (Sapium haematospermum) dispersos sobre la
matriz herbacea. El proceso de arbustificacion esta controlado por la ocurrencia de una fase
hameda prolongada y la actividad del ganado. No hay diferencias a nivel de suelo ni en la
topografia del paisaje por lo que el avance de uno u otro tipo de vegetacion ocurre a intervalos de
5-10 afios, coincidiendo con la alternancia de periodos secos y humedos.
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Figura 19: Bosque en galeria y pastizal.

En la parte superior de la imagen se aprecia el bosque de galeria que acompafia al Canal. En la
parte inferior de la imagen, el pastizal (I), con signos de sobrepastoreo, por eliminacion de

cobertura herbacea (parte inferior). El arbol de color verde es una acacia negra, colonizando en la
planicie.
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Figura 20: Gradiente topografico.

La flecha roja indica el bosque de galeria (F2), en el borde del canal. La flecha blanca sefiala un
sector de pastizal bajo (I) que llega hasta el borde de una de las tantas pequefias lagunas que
existe en la zona (flecha amarilla). Entre el piso del bosque y el fondo de la laguna hay 0,50m de
diferencia en el perfil topografico, lo que explica que un porcentaje de las especies de la
vegetacion sean encontradas en todo el gradiente.
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Figura 21: Bosque de ceibos (Erithrina crista-galli) en la planicie lateral del canal Santa Maria.

Los arboles apenas alcanzan los 6-8 metros, en razén que crecen sobre suelos de materiales muy
finos, con drenaje dificultoso. En consecuencia los arboles abren su copa a escasos 3 m del suelo.
Los arboles tienen copa aparasolada debido a que las raices pueden penetrar a poca profundidad,
expandiéndose lateralmente en forma de plato, que tiene el radio equivalente a la copa.

En la parte superior de la imagen se divisa un extenso estero (C), poblado por espadafa
(Zizaniopsis bonariensis) y totoras (Typha dominguensis). La parte inferior de la foto muestra un
sector apenas 10 cm mas bajo, con fisonomia de bafiado con pastos altos y tiernos (B2).
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Figura 22: Bosque de ceibos (Erithrina crista-galli).

Otro sector del bosque de ceibos, mostrando la transicion entre la fisonomia de bosque fluvial bajo
abierto (Erithrina crista-galli) y el estero, en este caso, con una formacion de peguah6 o achira
(Thalia multiflora) indicado por la flecha roja, y un pastizal bajo (indicado por la flecha blanca). Los
bordes entre estas formaciones son muy difusos y se modifican entre periodos secos y periodos
humedos.
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Figura 23: Bosque fluvial de ceibo (E. crista-galli) y de curupi (Sapium haematospermum)
bordeando el estero.

Ambas especies tienen la misma arquitectura, lo que responde a las condiciones de suelo del
sitio, como ya se comentd. Estos bosquecillos no alcanzan a formar barras en galeria, como los
gue se encuentran a la vera del Parana. Las mismas especies crecen en ambos sitios, pero la
forma de los arboles, su densidad y distribucion es diferente en relacion a la textura del suelo.
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Figura 24: Seccién del rio Lujan proxima a la desembocadura en el canal Santa Maria.

El rio esta flanqueado por cardales (Eryngium pandanifolium). En a parte superior de la imagen,
en verde mas claro, se define una fisonomia de estero (C) con mosaicos de distintas especies de
heldfitos.
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Figura 25: Vista del rio Lujan, proxima a su confluencia con el Canal Santa Maria.

En primer plano, sector inferior de la foto, formacion transicional de Hymenachne grumosa (B2) y
de cardal de E. Pandanifolium (B3). En la parte superior de la imagen se ve un bosque fluvial (F2)
bajo, discontinuo, pluriespecifico, con algunos arboles inclinados sobre el curso del rio como
consecuencia de la erosion de las margenes y la actividad del viento, que termina volcandolos en
el curso del rio.
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Figura 26: Rio Lujan, con escurrimiento lento, con aguas de color castafio, de baja transparencia,
debido principalmente a la carga de coloides suspendidos.

La flecha horizontal sefiala el cardal que bordea el curso. La flecha vertical, marca la pastura de
Hymenachne grumosa en el &rea de contacto tierra-agua. El paisaje estd dominado por plantas
herbaceas, debido principalmente al relieve plano y a la presencia de suelos pesados, lo que
determina un drenaje lento.

m CRISTINA GOYENECHEA
' é§z§c£ia d O?'SI} Directora Area Ambiente Pagina 67 de 225
Ee apbiabls o, SERMAN & ASOCIADOS S.A.

Consultora



EVALUACION DETALLADA DE IMPACTO AMBIENTAL

QPENTAMAR S.A. % OBRA: AMPLIACION CANAL SANTA MARIA
W\Wﬂ%g& PROVINCIA DE BUENOS AIRES

CONSTRUCCIONES - DRAGADOS ~ ==—===

-

Figura 27: Curva de meandro, muy abierto, del tramo bajo del rio Lujan.

La flecha indica un bosque fluvial bajo, abierto, discontinuo. La imagen permite ver que el rio no
ha desarrollado verdaderos albardones y se desplaza como un tajo en la llanura, dando cuenta de
la predominancia del proceso erosivo a nivel del cauce.
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Figura 28: Planicie adyacente al Canal Santa Maria..

La flecha roja indica el bosque fluvial (F2). La flecha amarilla marca el ambiente perilagunar con
fisonomia de estero, vegetado por Zizaniopsis bonariensis (C). La flecha verde sefiala la presencia
de duraznillo (Solanum glaucophylum) que indica la presencia de fondo de laguna con mayor
contenido de sales. Las flechas blancas sefalan la presencia de catay (Polygonum punctatum),
creciendo en un ambiente de laguna (A2) de apenas 20 cm de profundidad.

Consultora

' CRISTINA GOYENECHEA
SSESOI;IIE!E)?'SI} Directora Area Ambiente Péagina 69 de 225
& asoclados s.a. SERMAN & ASOCIADOS S.A.



EVALUACION DETALLADA DE IMPACTO AMBIENTAL

@PENTAMAR S.A. % OBRA: AMPLIACION CANAL SANTA MARIA
W\Wﬂ%g& PROVINCIA DE BUENOS AIRES

CONSTRUCCIONES - DRAGADOS ~ ==—===

Figura 29: Paisaje de borde de estero (C) que es un ambiente rico en especies acuaticas.

Foto 1: junco (S. californicus) con la enredadera guaco (Mikania periplocifolia); foto 2: Polygonum
cf hydropiperoides; foto 3: pata de loro: Sagitaria montevidensis; Foto 4: Pontederia lanceolata
en el centro de la imagen: espadafal de Z. bonariensis.
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La flecha blanca indica una isleta de bosque fluvial (F2) dominado por ceibo (E. crista-galli). La
flecha roja indica un ambiente de estero (C) que tiene por dominante absoluta a Zizaniopsis
bonariensis. La flecha amarilla refiere a una pequefa laguna (A2) y la flecha verde a un pastizal
(I), modificado por el pastoreo. En el angulo inferior izquierdo, la yerba lucera (Pluchea sagitalis)
gue crece en ese ambiente, y es utilizada localmente con fines medicinales.
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Figura 31: Planicie lateral del rio Lujan (A1).

La flecha azul indica un carrizal de Hymenachne grumosa que bordea el curso; la flecha blanca
marca un estero (C) poblado por totoras (Typha sp.) y la flecha roja: un pequefio juncal (C) de
Schoenoplectus californicus.
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La flecha azul indica un estero (C) poblado por zizaniopsis bonariensis (detalle de la planta en el
angulo superior derecho de la imagen); Flecha verde: pajonal (B3) de Panicum prionitis. Flecha
amarilla: estero (C) con un peguahozal (Thalia multiflora). Flecha roja: pastizal (1), que esta siendo
colonizado por Eryngium pandanifolum B3).
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Figura 33: Estero (C) juncal denso de Schoenoplectus californicus (240 ind/m2).

El juncal tiene un estrato bajo, menor de un metro, con herbaceas: Gymnocornis spilanthoides;
Althernanthera phyloxeroides, Salvinia biloba, Leersia hexandra, entre otras. En el angulo inferior
izquierdo: G.spilanthoides en flor.
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Figura 34: Bafiado (B1-B2), poblado por verdolaga (Ludwigia peploides).

Foto 1; Bacopa cf. zalzmani (foto 2); Ludwigia uruguensis (fotos 3 y 4), en la parte baja del
humedal.
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Figura 35: Bosque fluvial (F2) en la confluencia del Canal Santa Maria con el Parana de las Palmas.

Formacion casi monoespecifica de Salix humboldtiana, en bosque de 15 m, con arboles de 20-30
cm de DAP. En la parte baja de los arboles ha quedado marcado el nivel al que llegaron las aguas
de la ultima creciente importante.
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Figura 36: Bosques fluviales (F2).

En la foto 28: franja muy heterogénea y discontinua de bosque marginal con elementos nativos
(Erithrina crista galli) y especies exoticas (Populus cf deltoides y Eucaliptus cf dunnii). En la foto
inferior, el bosque es mas continuo, la especie dominante es Salix humboldtiana. En color verde
oscuro: la acacia negra (Gleditsia triacanthos L.)

A continuaciéon se incluyen imagenes tomadas con el que ayudan a reconocer las distintas
fisonomias de paisaje, para luego dar respuesta a los condicionantes que se presento en la DIA.

4.1.4.1.2 ldentificacién de parches de especies sobre la margen norte del Canal

En base a material producido por vuelos Dron y durante un relevamiento desde el canal, se
pudieron diferenciar 9 parches de bosque diferentes en los sectores que se veran afectados por
las obras de ampliacion del canal, en general se trata de bosques secundarios los cuales se
diferencian por la predominancia de especies arboreas.
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Parche B1: Parche de Ceibos con ejemplares de aproximadamente 14 m de altura con un estrato
medio de acacia mansa cubierta por enredaderas y un estrato bajo con predominancia de lirios

Figura 37: Parche B1: Ceibos.
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Parche B2: Bosque pluriespecifico con predominancia de dlamos y como especies acompafiantes
sauces, alisos y otros. Sobre la linea de cosa la mayoria son ejemplares de sauce. El estrato
medio-bajo conformado por cortadera, cardazal (Eryngium sp.) y zarzamora.

Figura 38: Estrato bajo de cortadera y zarzamora
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Figura 39: Alamos y alisos de rio como especies acompafante

Serman CRISTINA GOYENECHEA
oL At Directora Area Ambiente Pagina 80 de 225
& asociados s.a. SERMAN & ASOCIADOS S.A. g

Consulto



EVALUACION DETALLADA DE IMPACTO AMBIENTAL

PENTAMAR S.A. % OBRA: AMPLIACION CANAL SANTA MARIA
W\WD%BA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

CONSTRUCCIONES - DRAGADOS =~ T===== LA

Figura 40: Linea de sauces y alisos sobre el canal

Parche B3: Se trata de un parche con predominancia de exéticas que colonizaron una plantacion
de 4lamo y sauce. Las especies predominantes son eucaliptus y acacias (un poco mas bajas que
los eucaliptus). El estrato bajo esta conformado por lirio y enredaderas y renovales de acacia. En
la linea de costa se observaron algunos ejemplares de arce.

Figura 41: Ejemplares de eucaliptus, alamos y acacia
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Parche B4: parche con predominancia de sauce y especies acompafiantes como aliso de rio con
un estrato medio de acacia

Figura 42: Ejemplares de sauce y especies acompafiantes como aliso de rio con un estrato medio de
acacia

Parche B4 bis: parche sobre la linea de costa conformada por alisos de rio. Con un estrato medio
de acacia

B

Figura 43: Alisos de rio
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Parche B5: plantacién de sauce con algunos ejemplares de aliso, alamo, anacahuita y estrato
medio con acacia mansa. En el estrato bajo estdn presentes lirios, chilcas y zarzamora y
cortadera.

Figura 45: Estrato bajo conformado por lirio y chilcas
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Parche B6: Bosque de eucaliptus con estrato medio de acacia

Figura 46: Bosque de eucaliptus con estrato medio de acacia
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Parche B7: Bosque de acacias en albarddn con estrato de gramineas y zonas anegadas con
cortadera y lirio.

Figura 48: Bosque de acacia con gramineas y lirios
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Parche B8: Bosque de eucaliptus sobre gramineas

Figura 49: Bosque de eucaliptus sobre gramineas

Parche B8 bis: franja de alamos de menos de 100 metros desde la costa.

Figura 50: A la derecha bosque de eucaliptus en el medio pajonal y a la derecha plantacion de
alamos
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Figura 51: Alamos sobre el canal

Parche B9: Bosque de ceibos intercalados con sauces y alamos
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Figura 52: Ceibos intercalados con sauces y alamos
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Figura 53: Ubicacién y delimitacion de los parches de bosque identificados.
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4.1.4.1.3 Estimacién de biomasa a ser extraida

Con el fin de calcular el volumen y la superficie de la vegetacion a remover se ha propuesto el
relevamiento con Dron y la utilizacion el vuelo LIDAR provisto por la UTE del “Proyecto Ejecutivo
de Saneamiento Integral de la Cuenca del Rio Lujan — Ampliacién de Escurrimiento — Obras para
las areas de retencion temporal de excedentes hidricos (ARTECH) que se encuentra actualmente
trabajando en la Cuenca del rio Lujan.

Se calcul6 el volumen de vegetacion presente en 2 sectores (Figura Figura 54):

a) 100 hectareas pertenecientes a la parcela 12 B donde se construiran recintos para el
material a refular.
b) 12 hectéareas pertenecientes al area de ampliacién del Canal Santa Maria
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Canal Santa Maria
Ampliacion del canal

' Recintos

Altura segun vuelo LIDAR

- High : 25,94

Low: 0

Figura 54: Area relevada por vuelo LIDAR
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Los datos LIDAR han sido tratados usando el software ArcScene 10.1. El proceso de los datos
LiDAR se inici6 con la obtencién de la nube de puntos para las parcelas seleccionadas, para ello
se recortd la nube de puntos de datos LIDAR con los datos vectoriales generados que
identificaban los limites de cada una de las parcelas. Cabe aclarar que el vuelo que generé los
datos no incluy6 toda el area de proyecto, por las conclusiones de la totalidad de biomasa a
generarse es una extrapolacion de los resultados efectivamente procesados.

El siguiente paso consistio en la revisién de los datos para comprobar que dentro de los mismos
no existan valores atipicos en la variable de elevacién. Para este paso se procedié a generar
histogramas de la nube de puntos LiDAR de cada parcela, determinandose el rango de elevacion
de los datos y sus valores normales minimos y maximos. Los valores atipicos fueron eliminados. A
continuacién se procedi6 a filtrar la nube de puntos para determinar cuales pertenecen al terreno y
cuales a la vegetacion. En este caso se dispone de 4 rebotes: 1) ground (terreno), 2) Low
Vegetation, 3) Mid Vegetation y 4) High Vegetation.

Con los puntos clasificados como vegetacion y mediante interpolacién se gener6 el Modelo Digital
de Superficie (MDS), el cual representa la elevacién de la vegetacion. A partir de la diferencia del
MDS y del MDT se puede extraer el Modelo Digital de Copas (MDC). Este ultimo representa la
altura normalizada (respecto al nivel del terreno) de los objetos que se encuentran sobre el suelo;
en este caso representa la altura de la vegetacion.

Los resultados muestras que para la zona volada dentro de la parcela 12 B (100 hectareas) existe
una biomasa de 1.670.000 m3 y extrapolando a la totalidad de zona bajo estudio corresponderia
un volumen de 3.340.000 m3 aproximadamente.

Para la zona de ampliacién del canal, que presenta un area total de 30 hectareas, se cuenta con
datos de vuelo de 12 hectareas. Para el area relevada se estim6 un volumen de biomasa de
500.500 m3, por lo tanto para la totalidad de area afectada por la ampliacion del canal se toma un
valor de 1.167.000 m3 de biomasa.

Cabe destacar, para ambos casos, que se trata de una extrapolacion lineal que no tiene en
cuenta, por falta de datos LIDAR en toda el area de influencia, y de la composicion de especies en
toda el area de proyecto, con lo cual el nUmero enunciado posiblemente este sobreestimando la
biomasa a generar.

Por otro lado, también es de destacar que la biomasa calculada totaliza aquella biomasa fina y el
material lefioso presente en la zona.

4.1.4.1.4 Destino de la biomasa a generarse

En funcion al tipo de biomasa que se genere se establecen diferentes opciones para su gestion:

La posibilidad de aprovechar material que se extraiga sera diferente de acuerdo al tipo de biomasa
gue se trate. Por un lado, el material fino, puede ser destinado junto con el material refulado
dentro de los recintos, mientras que la biomasa de mayor envergadura y mas lefiosa debera ser
gestionada fuera de estos.

Una de las posibilidades es la quema controlada de la biomasa producida. APN posee un
procedimiento para esta actividad. Otra opcion es aportarla a ONGs, empresas, INTA u otra
institucion que pueda aprovechar el recurso. Para esto serd necesario generar los acuerdos con
los actores involucrados y establecer las responsabilidades de cada uno. La resolucion del destino
de la biomasa generada debera consensuarse.

(
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4.2 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES A SER EXCAVADOS
42.1 Introduccion

Sobre la base de estudios antecedentes y de determinaciones actuales realizadas exclusivamente
para este proyecto se caracterizan los suelos y sedimentos que serdn excavados y/o dragados.

Esta informacion resulta fundamental para definir las medidas de control y manejo de las acciones
de dragado y la forma y control de la disposicién de los materiales. Asimismo, se estudian los
niveles de contaminantes en el cuerpo de agua de manera tal de poder entender si la movilizacion
de sedimentos podria influir en dicha calidad favoreciendo la migraciéon de contaminantes desde
los sedimentos a la columna de agua.

422 Estudios previos de calidad de agua y sedimentos

A continuacion se resumen los antecedentes disponibles respecto a la calidad de agua y
sedimentos en la cuenca del rio Lujan, especificamente para el area de influencia del proyecto.

Mas adelante, en el punto 4.1.2.1 Resultados ensayos de calidad de los materiales a extraer, se
incluyen los resultados del muestreo de agua y sedimentos realizados durante abril de 2018 en la
zona operativa del proyecto bajo estudio.

Se consideran validos los resultados de calidad de agua y sedimentos obtenidos en la campafa
de muestreo antedicha (abril 2018) y re realizara, para adaptar el muestreo en funcion al cambio
de traza del proyecto, una toma de muestras del suelo a excavar en la nueva zona operativa del
proyecto.

Existen estudios sobre la calidad del agua del rio y su relacién, directa o indirecta, con la descarga
de efluentes. Asi, Sanchez Caro (2004) efectudé un monitoreo de la calidad del agua del rio a lo
largo de 120 km de recorrido, durante el periodo marzo - octubre de 2003 y mayo de 2004. Se
estudiaron 8 sitios abarcando los partidos de Suipacha, Mercedes, Lujan, Pilar, Campana y
Escobar, desde zonas rurales a zonas urbanizadas. Se determinaron los siguientes parametros:
pH, temperatura, oxigeno disuelto (OD), conductividad, potencial de 6xido reduccién, DBO5, DQO,
nitrégeno amoniacal, cloruros, sulfuros, sélidos sedimentables, aceites y grasas y detergentes
anionicos. Ademas encuentra que el OD disminuye espacialmente aguas abajo, y la concentracion
de NH4+ tiende a aumentar en los tramos medio y bajo. Contrariamente, las maximas
concentraciones de Cl- se encontraron en la cuenca alta y media. Temporalmente hay indicios de
mayor deterioro en el muestreo de octubre de 2003 con respecto al anterior (marzo de 2003) y al
posterior (mayo de 2004). El autor concluye que la actividad industrial, seguida por una
adecuacion retrasada de las instalaciones y procesos de tratamiento de los mismos afectd la
calidad del agua del rio.

Di Marzio et al (2005) observan que, ademas de las conclusiones citadas mas arriba, la calidad
del agua del rio podia llegar a subestimarse o sobreestimarse segun la periodicidad en la toma de
muestras. Periodos muy largos entre muestreos (por ejemplo mensuales) arrojaban datos
totalmente aleatorios que nada tenian que ver con la presion antropica sobre el rio. En un intento
de reflejar estas variaciones, Di Marzio realizé en el 2005 un segundo trabajo donde se realizaron
muestreos cada 48 horas durante 15 dias y repetido cada dos meses. Ademas se evaluaron las
ecotoxicidades de las muestras extraidas en el rio y de cada efluente antes de su descarga al
mismo. Se completé el estudio con la determinacién de la ecotoxicidad de los sedimentos
cercanos a las descargas y la determinacion analitica de la presencia de sustancias
potencialmente bioacumulables (SPBA). Los datos de los parametros fisicos y quimicos obtenidos
se indican en la Tabla 5:
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Tabla 5: Rango de parametros fisicos y quimicos medidos en 150 muestras del rio Lujan; Di Marzio,

2005

Parimetro Verano tofio Inviemo Primavera
Caudal m'/s 0-7.44 1.3-12.3 1-104 0.23 - 14.69
Oxigeno disuelto mg/L 0-18.95 1.94 - 6.76 2.59-17.34 0.53-13.11
Conductividad pS/em 1590 — 11790 1200 - 6500 1020 - 5000 600 — 5500
Salinidad o/oo 0.01 - 3.00 001 -1.90 001-1.79 001-25
Turbidez unidades nefelométricas 90 - = 1000 50 - 700 50 - 400 120 - = 1000
Temperatura °C 18 -27.5 12-19 8-13 10-24
pH B5-11.4 §-92 76-9 B-109

Llama la atencién la elevadisima concentracion de oxigeno durante el verano (Tabla 5), siendo
que la saturacion de oxigeno es generalmente mucho menor a la temperatura consignada en la
Tabla 5. Posiblemente el dato no fue corregido para la concentracion salina del agua.

Se ha analizado la calidad de sedimentos en diferentes puntos del Rio Lujan, de acuerdo a la
Tesis Doctoral: “Evaluacién de efectos bioldgicos y biodisponibilidad de contaminantes en
sedimentos del Rio de la Plata y afluentes”, presentada por Maria Leticia Peluso, desarrollada en
el Centro de Investigaciones del Medio Ambiente, CIMA, Departamento de Quimica, Facultad de

Ciencias Exactas, Universidad Nacional de la Plata. 2011

En ese estudio se analiz6 la calidad de sedimentos en 17 puntos de muestreo:
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Figura 55: Ubicacién de los sitios de obtencion de muestras de sedimentos realizados durante los
meses Junio, Julio y Agosto de 2006. Referencias: 1, ADS; 2, ALS; 3, PG; 4, P3M,; 5, R41; 6, PO; 7, TJ;
8, PLT; 9, PABL; 10, AORL; 11, PR6; 12, R8P; 13, ALA; 14, RP; 15, ADL; 16, R9E; 17, CP. Las
abreviaturas se indican en la Tabla 6

De especial importancia para este proyecto es el punto 16: R9E ubicado en la interseccion del rio
Lujan con la Ruta Nacional 9 (10 Km de cauce del rio y 4 Km lineales, distante del canal Santa
Maria).
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Tabla 6: Sitios de muestreos, referencias y abreviaturas.

Sitio Abrv.. Posicion

A? Durazno (Suipacha) ADS 34°45'6,10"S; 59°40'18,80"0
A® Leones (Suipacha) ALS 34°43'39,77"S; 59°38'6,53"0
Pte. Garcia PG 34°42'9,07"S; 59°33'2,28"0

Pte. 3 de Marzo P3M 34°38'8,82"S; 59°26'31,66"0
Ruta 41 R41 34°37'24,07"S; 59°24'23,98"0

Pte. Olivera PO 34°37'1,79"S; 59°15'36,79"0
Club El Timén, Jauregui TJ 34°35'38,34"S; 59°11'12,27"0
Pte. Las Tropas PLT 34°34'27,25"S; 59°741,64"0
Pte. Alte Brown (Lujan) PABL 34°33'34,41"S; 59°719,77"0
Acceso Oeste Rio Lujan AORL 34°32'51,59"S; 59°6'54,66"0
Ruta 6 PR& 34°31'14,58"S; 59°2'13,98"0
Ruta 8 (Pilar) R8P 34°26'42,45"S; 58°57'24,59"0

A? Larena (Exaltacién de la Cruz) ALA 34°24'42 94"S; 59°0'43,75"0
Pilar-Reserva RP 34°24'45,97"S; 58 °55'9,66"0
A? Larena (Pilar) ALD 34°22'41,46"S; 58°58'33,75"0
Ruta 9 (Escobar) R9E 34°17'53,57"S; 58°52'54,03"0
Carmel (Pilar) CP 34°25'20,7"S; 58°650'25,39"0

En cada punto se obtuvieron un minimo de veinte sub-muestras de la capa superficial de
sedimentos de fondo con draga tipo Eckman, las mismas fueron integradas manteniéndose
refrigeradas hasta llegar al laboratorio. Las muestras fueron homogeneizadas y fraccionadas para
su analisis quimico y toxicoldgico del curso del Rio Lujan mediante ensayos de toxicidad durante
un periodo maximo de cuatro meses (Peluso, 2011, op cit).

La composicion granulométrica (Tabla 7) de los sedimentos del Rio Lujan muestra mayor
proporcion de limos en todas las muestras analizadas. Los sedimentos se pueden clasificar en la
clase textural franco-limosa en todas las muestras analizadas, segun Peluso (op cit.).

Tabla 7: Composicion granulométrica de los sedimentos de los sitios de estudio del Rio Lujan, 2006.

Sitii
Composicién ADS ALS PG P3M R41 PO TJ PLT PAIBI: AORL PR6 R8P ALA RP ALD R9E CP
granulométrica
Arena 30,2 165 252 29,0 Nd 232 248 Nd 31,7 306 21,7 21,5 Nd 174 197 276 208
Limo 61,3 803 66,2 61,8 Nd 63,0 649 Nd 554 62,1 65 739 Nd 69,0 52,0 56,1 738
Arcilla 86 34 60 85 Nd 137 98 Nd 8,6 73 139 48 Nd 122 278 154 23,6

Nd: no determinada

Las caracteristicas fisicas quimicas de las muestras de sedimentos de la cuenca del Rio Lujan se

presentan en la Tabla 8 del estudio de Pelusw/t,./
/)
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Tabla 8: Parametros fisicoquimicos en las muestras de sedimentos de los sitios del Rio Lujan. CO %: % de carbono organico; Sulfuros, Nitrégeno Total
y Fésforo Total (mg.Kg -1 masa seca); metales (mg.Kg-1 masa seca)

Variable Sitio
ADS ALS PG P3M R41 PO TJ PLT PABL AORL PR6 R8P ALA RP ALD R9E CcP
CO % 1,62 1,74 1,56 6,20 Nd Nd 3,96 6,00 4,62 2,10 2,16 2,16 Nd 13,92 7,26 2,04 2,58
Humedad % 36 35 28 52 Nd Nd 49 47 58 36 35 42 Nd 70 64 43 45
Sulfuros 176 220 130 215 Nd 20 20 74 <20 34 27 310 Nd 98 1.409 23 <20
N Total <0,10 <0,10 <0,10 0,30 Nd Nd 0,36 <0,10 0,14 <0,10 0,15 0,50 Nd 0,46 <0,10 <0,10 <0,10
P Total 2.420 5.911 2.212 4.809 Nd Nd 2111 2.270 2.235 3.038 3.388 082 Nd 4,964 4.789 2.031 2.379
As 11,2 8,6 7.2 14,6 Nd Nd 9,8 9,3 14,3 8,1 18,5 6,6 3.9 17,3 3,9 7.0 6,5
Hg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Nd Nd <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <005 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Cd <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 Nd Nd <0,5 <0,5 <0,5 23,4 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Cr 9,40 13,3 17,0 807 Nd Nd 149 13,2 220 19,5 5,80 40,9 35,7 60,0 51,4 28,1 40,9
Cu 23,3 18,8 20,3 126 Nd Nd 31,4 26,4 98,8 23,1 37,2 24,3 25,1 142 466 26,8 27,3
Pb 23,6 24,3 26,2 64,1 Nd Nd 73,3 26,5 57,1 33,0 34,9 172 24,6 63,8 105 29,1 31,1
Zn 39 32 22 190 Nd Nd 170 25 196 75 145 38 68 265 751 79 98
Mn 206 535 476 542 Nd Nd 351 298 316 343 198 1.214 Nd 387 281 446 759
Fe 28.945 26.692 26.701 28.750 Nd Nd 24804 14.387 20.714 16.094 25.308 28.017 Nd 20.750 68.126 25.219 32.818
Na 5.361 7.223 7.878 12.963 Nd Nd 1.456 3.292 1.624 1.187 1.333 1.716 Nd 2122 3.783 1.686 1.286
K 6.164 6.238 5.528 6.854 Nd Nd 4.711 3.604 5.071 4.434 3.912 3.966 Nd 4.967 4.750 4.434 6.104

Nd: no fueron determinados. Referencias: ADS, A? Durazno; ALS, A? Leones; PG, Pte. Garcia; P3M, Pte. 3 de Marzo; R41, Ruta 41; PQ, Pte. Olivera; TJ,
Club EI Timén, Jauregui; PLT, Pte. Las Tropas; PABL, Pte. Alte. Brown; AORL, Acceso Oeste Rio Lujan; PR6, Ruta 6; R8P, Ruta 8 Pilar; ALA, A® Larena

Exaltacion de la Cruz; RP, reserva Pilar; ADL A? Larena Pilar; R9E, Ruta 9 Escobar; CP El Carmel Pilar.
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Los sedimentos presentaron contenido de carbono organico entre 1,62 y 7,26%, con excepcién de
la muestra del sitio Reserva Pilar que presentd contenido mayor (13,92%). Los contenidos de MO
detectados en este trabajo son similares a los encontrados en estudios previos correspondientes a
algunos de los puntos de muestreo analizados (Di Marzio et al., 2005).

Los niveles de sulfuros en la mayoria de las muestras estuvieron entre 20 y 310 mg.Kg-1., con
excepcién de la muestra del Arroyo Larena (Pilar), donde la concentracion fue de 1.409 mg.Kg-1,
lo cual se evidenciaba por el color oscuro del sedimento. Los niveles de Fe en las muestras
estuvieron entre 14,4 y 32,8 g.Kg-1; en este caso la excepcion también fue el Ao Larena donde su
concentracion fue de 68,3 g.Kg-1 es decir el doble del mayor valor encontrado en el resto de las
muestras evaluadas.

En el caso de los otros metales analizados, las concentraciones fueron mas variables, con
contenidos elevados en relacion a niveles de referencia para el Cr, Cu, Pb, Zn y Hg en algunos de
los sitios. La muestra del Puente 3 de Marzo, en la ciudad de Mercedes, presentd niveles
elevados para los metales antes mencionados, con excepcién del Hg, el cual estuvo por debajo
del limite de deteccion. El sitio Club Timon en la localidad de Jauregui presentd concentraciones
elevadas para el Cr, Zn, y Pb. El arroyo Larena se estudié aguas arriba y aguas abajo del Polo
Industrial de Pilar, cuyas industrias se encuentran ubicadas atravesando sus aguas (Rodriguez et
al., 2008). En el sector aguas abajo se encontraron valores elevados de Cu, Zn, Pby Cr.

La mayoria de los plaguicidas analizados en las muestras de sedimentos del Rio Lujan estuvieron
por debajo de sus limites de deteccion, con excepcion de cipermetrina y heptaclorohepoxido, para
los cuales se encontraron niveles detectables en algunas de las muestras evaluadas. Las
muestras de los sitios Ruta 41, Ao Leones y Durazno, Pte. Garcia, Pte. Olivera, Pte. Las Tropas,
Club EI Timén, Ruta 9 (Escobar) y EI Carmel (Pilar) presentaron valores de cipermetrina entre
3,55 y 66,4 pg.Kg -1. En las muestras correspondientes a Ruta 41, reserva Pilar, Ruta 8, Ao
Larena, Ruta 6, Ruta 9 (Escobar) y ElI Carmel (Pilar), se encontraron concentraciones de
heptacloroepdxido entre 5,36 y 21,4 ug.Kg-1

En Diciembre de 2010, Serman & Asociados S.A., realiz6 un estudio de la calidad de aguas y
sedimentos en tres puntos del Rio Lujan que habian sido considerados importantes segun el
Estudio de Impacto Ambiental del Gasoducto vinculado con el Proyecto de Regasificaciéon de GNL
en el Partido de Escobar (Serman & asociados (2011). Estudio de Impacto Ambiental Proyecto de
Regasificacion de GNL, en el Partido de Escobar, Provincia de Buenos Aires. Adenda
Componente 3 — Construccion y Operacion del Gasoducto. Informe Final). Segun el mismo, se
han tomado muestras por personal del laboratorio INDUSER, bajo protocolo y cadena de custodia,
de acuerdo a los requerimientos de envasado y conservacion (asociados al tipo de parametro a
ser medido y a la técnica analitica empleada) y en los siguientes puntos:
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Figura 56: Puntos de muestreo de agua y sedimentos (Serman & asociados (2011). Estudio de
Impacto Ambiental Proyecto de Regasificacién de GNL, en el Partido de Escobar, Provincia de
Buenos Aires. Adenda Componente 3 — Construccién y Operacion del Gasoducto. Informe Final)

Por cada sitio de muestreo se definieron 3 muestras de sedimentos y 3 muestras de agua,
sumando un total de 9 muestras sobre cada matriz analizada.

Los resultados se resumen en las siguientes tablas:
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Tabla 9: Conductividad, Turbidez, So6lidos Totales en Suspension, DQO, DBO5, Sélidos Volatiles,
SSEE, Nitrégeno Amoniacal, NKT, Compuestos Fenélicos, Sulfuros y Cianuros medidos en las
muestras de agua.

Arroyo Las Rosas Rio Lujan Pka 7+270 Rio Lujan Pka 18+223
Parametros Unidad | AR0O4 | ARO05 AR06 | ARO1 | ARO02 ARO03 ARO7 AR08 AR09
pH UpH 6,9 6,9 7,0 7,5 7,5 7,5 8,0 8,1 8,0

Conductividad a 25°C | uS/cm | 170,2 | 170,4 174 1204 1198 1199 2177 2174 2168

Turbidez NTU | 473 | 502 | 487 | 839 | 502 | 478 | 238 | 229 | 214
S"’”dOSTifaslggndidos mg/l | 925 | 105 102 | 467 | 403 | 410 | 765 721 688
D.B.O5 mgl. | <50 | <50 | <50 | <50 <50 | <50 | 153 | <50 | 162
D.Q.0. mgl. | 17,0 | <150 | <150 | 42,0 | 460 | 440 | 610 | 490 | 67,0
S6lidos Volatiles | mgl. | 58 | 51 50 | 144 | 110 | 154 | 187 | 186 | 100

Sust. Solubles en Eter

Etilico mg/l. | <50 | <50 | <50 |<50| <50 | <50 | <50 | <50 | <50

Nitrégeno Amoniacal mgl/l. < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

0,05 0,05

Nitrégeno Total mgll. <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

Kjeldahl
CETPUESES mgl. | <10 | <1,0 | <10 |<10| <10 | <10 | <10 | <10 | <1,0
Fendlicos
< <
Sulfuro Total mg/l. 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
. < <
Cianuro Total mg/l. 0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

En relacion a los metales pesados, se determind la concentracion de Arsénico, Cadmio, Cobre,
Cromo Total, Mercurio, Niquel, Plomo y Zinc. Salvo para el Cobre, el Cadmio y el Arsénico, todos
los metales presentaron concentraciones iguales o menores al limite de cuantificacion de la
técnica utilizada, el cual a su vez es menor que los niveles guias establecidos por el Decreto
831/93 para el consumo humano, la irrigacién, el consumo de ganado y la proteccién de la vida
acudtica en cuerpos de agua dulce; asi como también por los establecidos por la EPA y por
CCME (Canadian Environmental Quality Guidelines).
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Tabla 10: Metales pesados e hidrocarburos determinados en las muestras de agua superficial.

D. 831 EPA Canada Arroyo Las Rosas Rio Lujan Pka 7+270 Rio Lujan Pka 18+223
p Consum L p Vida Agud | Croénic Vida
Parametros @ Irrigacion | Ganaderia AeUEiTER a a AeUEiTER ARO4 ARO5 ARO06 ARO1 ARO2 ARO3 ARO7 AR08 ARO09
Arsénico 0,05 0,5 0,5 0,05 0,34 0,15 0,005 <0,01 <0,01 <0,01 0,014 <0,01 <0,01 0,017 0,017 0,018
Cadmio 0,005 0,01 0,02 0,0002 0,002 | 0,00025 0,000017 <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 <0,0002 | <0,0002 | 0,0005 0,0005 0,0004
= 111 0,074 | 111 0,0089 / VI
Cromo Total 1 0,2 1 0,002 / VI p ! <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
0.016 /0,011 0,001
Cobre 0,05 0,1 1 0,002 0,013 | 0,009 | 0,002-0,004 | <0,002 | <0,002 | <0,002 0,005 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
Mercurio 0,001 - 0,003 0,0001 | 0,0014 | 0,00077 0,000026 <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001  <0,0001 | <0,0001
Niquel 0,025 0,2 1 0,025 0,47 0,052 0,025/0,15 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010
Plomo 0,05 0,2 0,1 0,001 0,065 | 0,0025 | 0,001-0,007 | <0,001 | <0,001 | <0,001 0,002 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Zinc 5 2 0,05 0,03 0,12 0,12 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Hidrocarburos - - - - - - - <005 | <005 | <005 | <005 | <005 <005 | <005 | <005 <005
TOtaleS il ’ il il ’ i) i) ’ £l
Benceno 0,01 - - 0,3 - - 0,37 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Tolueno 1 - - 0,3 - - 0,002 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Etilbenceno 0,7 - - 0,7 - - 0,09 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
m,p-Xilenos 10 * - - - - - - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
o-Xileno 10 * - - - - - - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
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El estudio concluye que se desprende una situacion diferente para el rio Lujan y para el arroyo
Las Rosas. Este Ultimo, recibe las aguas del Parana de las Palmas y las vuelca en el rio Lujan
luego de recorrer 7,5 km. Las principales diferencias detectadas entre estos dos cursos de agua
estuvieron relacionadas con el contenido de carga organica presente en los mismos,
observandose mayores valores en el rio Lujan, los cuales se evidenciaron en los valores de DBO,
DQO, Sdélidos Suspendidos Totales y Sdélidos Volatiles.

En relacion a estos pardmetros, también se observaron diferencias entre los dos puntos relevados
en el rio Lujan, presentando una mejor calidad de agua el punto localizado en el tramo més bajo,
lo que concuerda con informacién precedente para este curso de agua (Lobos, et al. 2006). Segun
este estudio, se observa que la calidad del rio Lujan empeora a la altura del partido homénimo,
pero va mejorando hacia el limite del partido de Escobar / Campana al recibir afluentes. Piccinini
et al. (2015), determinaron una baja capacidad de autodepuracion en el rio Lujan, en relacién
directa con las condiciones del flujo y de su caudal. Estimaron que la carga organica puede ser
transportada mas de dos kilometros antes de degradarse parcialmente. Giorgi et al. (2014)
ponderaron la importancia del aporte organico por las heces fecales del ganado como un fuerte
aporte a la carga orgéanica.

En relaciéon al contenido de contaminantes inorganicos, la gran mayoria de los compuestos
analizados presentaron concentraciones menores al limite de cuantificacion de la técnica
empleada, la cual es a su vez menor que los estandares de calidad. Solo pudieron ser
cuantificados el Arsénico y el Cadmio en el rio Lujan aguas arriba y el Cobre en el rio Lujan aguas
abajo. No obstante los niveles medidos fueron menores o levemente superiores a los estandares
de calidad considerados.

En relacién a los valores de pH obtenidos, los sedimentos de la zona pueden ser clasificados

como neutros a débilmente béasicos, con valores mas altos que los informados en las muestras de
rio Lujan, coincidiendo con los resultados de calidad de agua (Tabla 7).

Tabla 11: pH, Materia Organica Carbono Organico Total, Nitrogenos Amoniacal y Nitrégeno Total

Kjedhal.
Arroyo Las Rosas Rio Lujan Pka 7+270 Rio Lujan Pka 18+223
Parametros Unidad

SuU04 SU05 SU06 SuU01 Su02 SuU03 Suo7 SuU08 SU09

pH 1:1 UpH 7,1 7,1 7,5 8,0 8,6 7,9 7,9 7,8 8,6

Materia Orgéanica % p/p 4,8 8,5 7,1 6,6 4,4 54 13,4 13,4 6,2

Carbono Orgénico Total % plp 2,8 4,9 4,1 3,9 2,6 3,1 7,8 7,8 3,6
Nitrogeno amoniacal mg/kg < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 192 < 10,0 < 10,0

Nitr6geno total Kjedhal mag/kg 675 1472 1408 1653 585 1105 4619 4356 944

Tabla 12: Sulfuros y Cianuros
Arroyo Las Rosas Rio Lujan Pka 7+270 Rio Lujan Pka 18+223
Parametros Unidad

SU04 | SUO5 | SUO6 | SUO1 | SUO2 | SU03 | Su07 Su08 SU09
Sulfuros mg/kg <50,0 | <50,0 | <50,0 232 <50,0 324 670 563 <50,0
Cianuros mg/kg <5,0 <50 <5,0 <50 <50 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
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Tabla 13: Estandares de Calidad para Usos del Suelo (Decreto 831/93).

Decreto 831 /93

Parametros | Unidad | Uso Agricola | Uso Residencial | Uso Industrial
Sulfuros mag/kg 500 - -
Cianuros mg/kg 5 10 100

Tabla 14: Concentracién de metales pesados presentes en las muestras extraidas.

Arroyo Las Rosas Rio Lujan Pka 7+270 Rio Lujan Pka 18+223
Parametros Unidad

SuUo04 SuU05 SU06 Suo1 SuU02 Suo03 Suo7 Su08 SU09

Arsénico mg/kg <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Cadmio mg/kg <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
Cobre mg/kg 14,9 14,6 13,5 30,0 14,9 20,2 38,4 46,5 36,6
Cromo total mg/kg 9,3 8,5 11,7 11,6 10,4 10,4 19,8 23,8 19,8
Mercurio mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Niquel mg/kg 9,6 <5,0 10,2 <5,0 <5,0 <50 <5,0 <5,0 <5,0
Plomo mag/kg < 20,0 < 20,0 < 20,0 < 20,0 < 20,0 < 20,0 < 20,0 < 20,0 < 20,0
Zinc mg/kg 38,7 32,3 39,0 95,0 34,4 60,4 80,9 99,0 84,1

Tabla 15: Concentracién de hidrocarburos presentes en las muestras extraidas.

' 'Serman
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ENNVEN— i Arroyo Las Rosas Rio Lujan Pka 7+270 Rio Lujan Pka 18+223
Suo4 SU05 SU06 SuUo1 SuU02 SuU03 | suo7 SuU08 | SU09
Hidrocarburos totales mg/kg <50,0 60 <50,0 <50,0 <50,0 | <50,0 325 450 < 50,0
COV's totales mag/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <05 <0,5 <0,5 <0,5
HAP mg/kg <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <0,1
Naftaleno mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Acenaftileno mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Acenafteno mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fluoreno mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fenantreno mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Antraceno mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fluoranteno mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Pireno mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo(a)antraceno mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <01
Criseno mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo(b)fluoranteno mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo(k)fluoranteno mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo(a)pireno mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <01
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Los sedimentos del arroyo Las Rosas fueron los que exhibieron las mejores condiciones, no
habiéndose detectado en las mismas concentraciones significativas de metales pesados ni de
hidrocarburos. Este sitio también presenté una menor proporcién de material organico.

En relacién a los dos puntos muestreados sobre el rio Lujan, los mismos se caracterizaron por una
mayor proporcién de material organico en descomposicién, lo que se evidencio en los niveles de
Materia Organica, Carbono Orgénico Total, NTK y Sulfuros. Dentro de estos dos puntos, el que
se encuentra localizado aguas arriba tuvo mayor concentracién. Esto no solo concuerda con lo
observado en campo, sino que concuerda con los resultados de calidad de agua presentados
anteriormente.

Ademas de mayor contenido de materia organica, el sitio emplazado aguas arriba sobre el rio
Lujan fue el dnico sector de los relevados en donde se detectaron concentraciones de
hidrocarburos totales y de cobre en niveles mayores a los estandares mas restrictivos.

Para el caso de los HTP, es posible que estos valores se encuentren relacionados con las
elevadas concentraciones de material organico registrado en la zona. De hecho en las mismas
muestras no se encontraron niveles cuantificables de PAH ni de VOC’s. Ademas las dos muestras
sobre la que se determinaron estos niveles, fueron tomadas sobre la orilla del rio, en donde se
observo una importante concentracién de materia organica en descomposicion y en donde los
resultados de Materia Organica, Carbono Orgénico Total, NTK y Sulfuros, presentaron los
mayores valores.

Mas recientemente, durante 2017 y como parte del Estudio de Impacto del presente proyecto
(DPOH, 2017), Se realizé un analisis de calidad de los sedimentos y agua a lo largo del canal
Santa Maria, en cuanto a potencial contenido de contaminantes. Asimismo, se muestrearon los
suelos a excavar para la materializacion del nuevo canal aliviador proyectado.

En la Figura 57 se detallan los puntos de muestreo de agua y en la Figura 58 los puntos de
muestreo de sedimentos.
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Leyenda
' Muestras Agua (DPOH, 2017)
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Google Earth,_ig

Figura 57: Ubicacién de los puntos de muestreo de agua superficial. DPOH, 2017
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Leyenda
' Muestras Sedimentos (DPOH, 2017)
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Figura 58: Ubicacién de los puntos de muestreo de sedimentos. DPOH, 2017

Los resultados se incluyen en las siguientes tablas:
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Tabla 16: Resultados de los ensayos en Agua Superficial

AS1 AS2 AS3 AS4 AS5
Pardmetro Unidad Método Valor Obtenido Valor Obtenido Valor Obtenido | Valor Obtenido | Valor Obtenido
Hidrocarburos Totales de Petrdleo mg/l EPA 418.1 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Aluminio mg/l EPA 3015 A/ 6020 B 0.99 1.49 1.23 1.23 1.19
Cadmio mg/l EPA 3015 A/ 6020 B < 0.0002 < 0.0002 < 0.0002 < 0.0002 < 0.0002
Cobre mg/l EPA 3015 A/ 6020 B 0.003 0.006 0.005 0.006 0.006
Plomo mg/l EPA 3015 A/ 6020 B <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Zinc mg/l EPA 3015 A/ 6020 B <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Mercurio mg/l EPA 7470 A < 0.0001 <0.0001 <0.0001 < 0.0001 < 0.0001
Niquel mg/l EPA 3015 A/ 6020 B <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Cromo Total mg/l EPA 3015 A/ 6020 B 0.002 0.003 0.003 0.003 0.003
Arsénico mg/l EPA 3015 A/ 6020 B <0.010 0.031 0.032 0.033 0.034
Selenio mg/l EPA 3015 A/ 6020 B <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Vanadio mg/l EPA 3015 A/ 6020 B <0.050 0.074 0.079 0.081 0.081
Antimonio mg/l EPA 3015 A/ 6020 B <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Plata mg/l EPA 3015 A/ 6020 B < 0.0001 < 0.0001 < 0.0001 < 0.0001 < 0.0001
Berilio mg/l EPA 3015 A/ 6020 B < 0.0002 < 0.0002 < 0.0002 < 0.0002 < 0.0002
Manganeso mg/l EPA 3015 A/ 6020 B 0.03 0.08 0.07 0.07 0.07
Talio mg/l EPA 3015 A/ 6020 B < 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 < 0.0004
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Tabla 17: Resultados de los ensayos en Sedimentos

SE1 SE 2 SE3 SE4 SE5 SE 6 SE7 SE 8 SE9 SE 10

T Unidad Método Valo_r Valo_r Valqr Valqr Valqr Valo_r Valo_r Valqr Valqr Valo_r
Obtenido Obtenido | Obtenido | Obtenido | Obtenido | Obtenido | Obtenido | Obtenido | Obtenido | Obtenido

Hidrocarburos Totales mg/kg EPA 3550 C/ 418.1 125 140 78.0 61.5 280 <50.0 85.0 90.0 75.0 <50.0
Cadmio mg/kg EPA 3050 B/ 6010 D <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.38 <0.38 <038 <038 <0.8
Cobre Total mg/kg EPA 3050 B/ 6010 D 124 134 8.7 9.6 8.3 14.2 115 9.0 20.0 14.3
Zinc mag/kg EPA 3050 B/ 6010 D 39.2 49.9 37.8 40.4 34.9 51.0 43.0 39.8 61.3 53.1
Mercurio mag/kg EPA 7471 B <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <03 <03 <03 <03 <03 <03
Niquel mg/kg EPA 3050 B/ 6010 D 11.5 13.4 <5.0 9.2 <5.0 10.2 <5.0 <5.0 11.5 <5.0
Cromo mg/kg EPA 3050 B/ 6010 D 16.7 16.4 11.2 13.6 9.6 16.7 12.4 12.1 16.6 16.2
Arsénico mg/kg EPA 3050 B/ 6010 D <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
Selenio mg/kg EPA 3050 B/ 6010 D <0.7 <0.7 <0.7 <0.7 <0.7 <0.7 <0.7 <0.7 <0.7 <0.7
Vanadio mg/kg EPA 3050 B/ 6010 D 43.8 39.3 31.8 37.8 25.3 47.6 42.1 321 68.5 37.2
Plata mg/kg EPA 3050 B/ 6010 D <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Plomo mg/kg EPA 3050 B/ 6010 D <20.0 <20.0 <20.0 <20.0 <20.0 <20.0 <20.0 <20.0 <20.0 <20.0
Manganeso mg/kg EPA 3050 B/ 6010 D 320 283 191 246 159 286 268.0 210 787 319
Humedad % p/p SM 2540 G 47.2 54.6 42.4 42.9 36.8 43.3 43.9 42.4 45.2 44.2
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Los resultados, tanto de agua como de sedimentos cumplen con los valores indicados en
el Dto. 831/93 para todos los analitos ensayados (Tabla 2 y Tabla 9 del ANEXO 1I), con las
recomendaciones para la gestién del material dragado en los puertos espafoles (RGMD,
1994) y con los criterios establecidos en la norma holandesa incluidos en la “Soil
Remediation Circular 2009”.

Durante abril de 2018 se realizaron muestreos de agua y sedimentos en el canal se acuerdo a la
siguiente ubicacion:

L1ySET g

&3y SE3

Jieyses

Figura 59: Determinacién de calidad de suelos a ser excavados y de agua del canal principal.
Muestreo realizado el 05/04/2018 segun parametros definidos.

4.2.2.1 Resultados ensayos de calidad de los materiales a extraer (Abril 2018) ¢

Para el desarrollo de esta evaluacion detallada de impactos, y con el objetivo de actualizar
resultados antecedentes y de contar con datos especificos de los materiales a dragar, excavar y
posteriormente refular en los recintos proyectados, se realizé6 una campafia de muestreo de agua
superficial, sedimentos del canal existente y de suelo sobre la nueva traza a excavar (La Figura 59
indica los puntos de muestreo).

A continuacion, se incluyen los resultados de los ensayos practicados.

6 Segun Resoluciéon OPDS N° 201/02: Laboratorio de Andlisis Industriales, Modificacion de art 5 de la
Resolucién 504/01, se resuelve qué: “para que un laboratorio sea habilitado debe B) Emplear métodos de
muestreo y analisis de acuerdo con las normas USEPA, Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater 20 th Edition, NIOSH, OSHA y ASTM. Debera contar con equipamiento, estandares de
calibracion y personal acordes a la calidad y requisitos exigidos por las normas mencionadas”. En este caso
los Laboratorios involucrados en ambos muestreos. (20 QINDUSER y 2018 GEMA), cumplen con dichos
requisitos segun los registros publicos. ' }
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Tabla 18: Resultados de ensayos de Agua superficial. Canal Santa Maria, Abril 2018.

L1 L2 L3 L4 L5
Parametro Unidad Metodo Ok\)/tzl:i:!o Ok\)/tzlr?izjo Ok\)/tzl:izjo Ok\)/tzl:izjo Ok\)/tzlr?izjo
Oxigeno disuelto mg/L SM4500-0 G 2,5 3,5 2,8 3,25 2,6
Conductividad eléctrica microS/cm |SM 2510-B 285,5 1124 1642 1733 1814
Dureza Total mg/L SM 2340.C 72 107,2 135,2 146,4 147
pH u de pH SM 4500-H+B 6,6 6,95 7,21 7,17 7,42
Turbiedad UNT SM 2130-B 32 13 9,9 13,5 9,4
Sélidos suspendidos a 105 °c |mg/L SM 2540-D 51 3,3 1,1 1,2 ND
Amonio mg/L SM 4500-NH3 C 1,8 10,8 13,5 16 17,3
Nitratos mg/L SM 4500 NO3 E 16,7 12,2 7,9 52,9 21,8
Nitritos mg/L SM 4500 NO2 B ND ND ND ND 0,8
Nitrégeno Total mg/L SM 4500 N 0,6 ND 0,8 2,7 0,7
Fosforo (o-fosfatos) mg/L SM 4500 P 0,25 0,7 1,3 1,8 1,9
Fosforo disuelto total mg/L SM 4500 P -E 0,2 0,5 1,15 1,6 1,7
Arsenico ug/L EPA 7061A ND ND ND ND ND
Mercurio ug/L EPA 7470 ND ND ND ND ND
Cromo Total mg/L EPA 7190 ND ND ND ND ND
Cobre mg/L EPA 7210-EAA ND ND ND ND ND
Plomo mg/L EPA 7420-EAA ND ND ND ND ND
Zinc mg/L EPA 7950-EAA ND ND ND ND ND
Manganeso mg/L EPA 7460-EAA ND ND 0,05 ND ND
Hierro mg/L EPA 7380-EAA 0,04 0,02 0,02 0,01 0,02
Sodio mg/L EPA 7770-EAA 43,5 213,1 210,8 259,2 274,2
Potasio mg/L EPA 7610-EAA 4,8 11,4 9,8 18,7 20,9
Selenio ug/L EPA 7741 - EAA ND ND ND ND ND
DQO mg/L SM 5220-D 20,2 29,1 34,6 41,3 45,1
DBO5 mg/L SM 5210-A 1,8 2 2,3 2,6 2,2
BTEX e e e e e e
Benceno mg/L EPA 5021/8015D ND ND ND ND ND
Tolueno mg/L EPA 5021/8015D ND ND ND ND ND
Etil benceno mg/L EPA 5021/8015D ND ND ND ND ND
Xilenos mg/L EPA 5021/8015D ND ND ND ND ND
Hidrocarburos Totales mg/L EPA 5021/8015D ND ND ND ND ND
Cloruros mg/L SM 4500 CI- B 44,8 115,5 165,4 173,6 150,2
S.A.A.M. (Detergentes) mg/L SM 5540 C ND ND ND ND ND
S.S.E.E. mg/L SM 5520 B 0,5 0,5 0,5 0,51 0,52
Fenoles Totales mg/L SM 5530 B-C UV vis ND ND ND ND ND
ND: No detectado
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Tabla 19: Resultados de ensayos de sedimentos. Canal Santa Maria, Abril 2018

SE1 SE 2 SE 3 SE 4 SE5

Parametro Unidad Método Valor Obtenido | Valor Obtenido | Valor Obtenido | Valor Obtenido | Valor Obtenido
pH u de pH EPA 9045-D 7,14 7,74 7,98 7,42 7,48
Carbono Orgénico % USDA 6A-Walkley Black 0,91 0,95 1,12 0,93 0,88
Materia organica % USDA 6A-Walkley Black 1,54 1,63 1,93 1,6 1,51
Humedad % ASTM D-2216 25,1 28,9 29,5 28,8 29,1
Arsenico mg/kg EPA 7061 - EAA 0,4 0,5 0,2 0,4 ND
Sulfuros mg/kg EPA 9034 ND ND ND ND ND
Nitrégeno Total % USDA - Met. 6B2 0,177 0,18 0,2 0,175 0,17
Fdsforo Total mg/kg USDA 4D - Bray Kurt 8,9 7,5 6,5 7,1 6,6
Mercurio mg/kg EPA 7470 ND ND ND ND ND
Cadmio mg/kg EPA 7130-EAA ND ND ND ND ND
Cobre mg/kg EPA 7210-EAA 4,9 2,9 5,5 8,3 3,3
Cromo Total mg/kg EPA 7190 ND ND ND ND ND
Plomo mg/kg EPA 7420 -EAA 5,6 5,6 7,1 12,5 15,2
Zinc mg/kg EPA 7950 7,9 8,8 18,9 28,6 29,1
Manganeso mg/kg EPA 7460-EAA 5,2 5 8,6 7,7 51
Hierro mg/kg EPA 7380-EAA 6,1 6,2 19,9 20,9 8,8
Sodio mg/kg EPA 7770 -EAA 48,4 49,4 47,3 43,6 449
Potasio mg/kg EPA 7610-EAA 18,5 16,6 18,5 17,1 16,2
Selenio mg/kg EPA 7741-EAA ND ND ND ND ND
Hidrocarburos Totales mg/kg EPA 5021 / 8015D ND ND ND ND ND
BTEX | e | e e e e e e
Benceno mg/kg EPA 5021 / 8015D ND ND ND ND ND
Tolueno mg/kg EPA 5021 / 8015D ND ND ND ND ND
Etil benceno mg/kg EPA 5021 / 8015D ND ND ND ND ND
Xilenos mg/kg EPA 5021 /8015D ND ND ND ND ND
DBO (extraccion acuosa) mg/L SM 5210 25,9 35,8 58,7 50,6 36,9
DQO (Extraccién acuosa) mg/L SM 5220 86 115 144 156 150

ND: No Detectado
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Los resultados obtenidos muestran que ninguna de las muestras (Sedimentos) supera los
niveles-guia para sedimentos a dragar incluidos en la Norma Espafiola (CEDEX, 1994) ni en
la Norma Holandesa (Nota de Evaluacion de Aguas, 1994) tenidas en cuenta en el proyecto
de Resolucion que OPDS se encuentra desarrollando para establecer normativa a nivel
provincial respecto a las tareas de dragado (“Procedimiento para la obtencién de la DIA de
obras de dragado en Canales de Acceso y Puertos Bonaerenses”).

De este modo, no se espera que la disposicion del material a extraer en los recintos
proyectados, genere impactos sobre el suelo ni en el curso de agua asociados a la
potencial movilizacion y/o dispersion de elementos contaminantes.

A su vez, los resultados de calidad de agua superficial cumplen con lo establecido en el
Dto. 831/93 de la Ley 24.051 en el ANEXO Il, Tabla 2 “Niveles guia de calidad de agua para
proteccion de vida acuética para agua dulce superficial.

Con el objetivo de completar estos analisis, en particular sobre el suelo a ser excavado
durante enero de 2019 se realizaron muestreos de calidad. Los puntos de muestreo de
ilustran a continuacion. Los resultados se encontraran disponible durante la semana del
11/02/2019.

Suelo 4

&gsSuelo 3

ISueio 1

‘Sue(o 2

Figura 60: Ubicacién de las muestras de suelo efectuadas durante enero 2019
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Los pardmetros analizados son:

Parametro Metodologia

pH EPA 9045-D
Nitrégeno Total USDA - Met. 6B2
Fosforo Total USDA 4D - Bray Kurt
Arsenico EPA 7061 - EAA
Mercurio EPA 7470
Cadmio EPA 7130-EAA
Cromo Total EPA 7190

Cobre EPA 7210-EAA
Plomo EPA 7420 -EAA
Zinc EPA 7950
Manganeso EPA 7460-EAA
Hierro EPA 7380-EAA
Sodio EPA 7770 -EAA
Potasio EPA 7610-EAA
Selenio EPA 7741-EAA
DBO (extraccion acuosa) SM 5210

DQO (Extraccion acuosa) SM 5220
Hidrocarburos Totales EPA 5021/ 8015D
BTEX EPA 5021/ 8015D
Cloruros EPA 9253
Compuestos Clorados EPA 8081A -GC ECD
Compuestos Organo fosforados |EPA 8270-GCMS
Sulfuros EPA 9034

4.2.2.2 Bibliografia

Giorgi, A.; Rosso, J.J.; y E. Zunino. 2014. Efectos de la exclusion del ganado sobre la calidad
ambiental en un arroyo pampeano. Biologia Acuatica 30: 133-140.

4.2.3 Conclusiones respecto de la situacidon de contaminacién del rio Lujan

En funcién del analisis de los antecedentes para la cuenca del Rio Lujan y de los resultados de los
ensayos realizados en ocasion de esta obra se puede concluir lo siguiente:

e Las aguas del rio Lujan presentan niveles significativos de contaminacion en la cuenca alta
y media en relacion directa a las descargas industriales.

¢ En sectores donde se registran asentamientos poblacionales linderos al curso del rio o sus
principales afluentes también se registra la presencia de contaminantes organicos
relacionados con descargas cloacales no tratadas y con fuentes difusas producidas por el
ganado.

e La correspondencia entre la concentracion de contaminantes y caudales tiene una
estrecha relacion para la seccion media y alta de la cuenca, donde el rio presenta caudales
relativamente bajos en épocas de estiaje y crecidas pronunciadas durante las lluvias con
planicies de inundacion extendidas en la seccion media/ baja, especialmente.
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e En cuanto al Canal Santa Maria, esta seccion presenta influencia muy marcada del rio
Parand, siendo este rio fuente prioritaria de sus aportes, salvo cuando se producen
crecidas del rio Lujan y entonces cumple su funcién de aliviador. Este aspecto hidraulico
probablemente es el que define las caracteristicas de calidad de su columna de agua y
sedimentos por tener flujos equipotenciales en este gramo.

4.3 ASPECTOS ARQUEOLOGICOS Y PATRIMONIALES
431 Introduccion

El proyecto se desarrolla en un pequefio sector de la Planicie Litoral (PL) que es parte del
humedal del Parana inferior, integrado dentro de la Eco-region “Delta e Islas del Parana” (cf.
Burkart et al., 1999), donde la mayoria de los genomas tienen su origen en los sectores tropicales
de la alta cuenca del rio Parana y en la margen derecha de la cuenca del rio Amazonas (Mitsch y
Gosselink, 1993; Neiff, 1999). La PL se desarrolla en forma paralela al rio Parana hasta la
barranca o paleoacantilado que delimita la Pampa Ondulada. Este espacio, que se comporta
actualmente como una llanura aluvial asociada a la margen derecha del rio Parana de las Palmas,
posee una cota promedio de 2 msnm, tornandolo inundable por las crecidas anuales del sistema
fluvial, vinculadas con las precipitaciones en la alta cuenca. También sufre anegamiento por las
mareas del Rio de la Plata y por la oscilacion climatica “El Nifio” (ENSO) que incide tanto en las
precipitaciones de la alta cuenca como locales. Estas variables, junto con el aporte del agua
superficial de los colectores que bajan de la Pampa Ondulada, hacen que el humedal del Parana
inferior sea considerado como una de las areas de mayor irregularidad hidrogeoldgica de la
cuenca (Malvarez, 1999) (Figura 61 Figura 62)

Planicie Litoral

Paleoacantilado

Proyecto

Figura 61: Unidades del paisaje en el area de implantaciéon del proyecto (modificado de Google Earth
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PAMPA ONDULADA

Figura 62: Perfil del paisaje en el area de contacto Bajios Riberefios — Pampa Ondulada en el area del
proyecto (tomado y modificado de Google Earth).

La cobertura vegetal esta basicamente representada por estepas salinas en la mayor parte de los
Bajios Riberenos, con desarrollo de un bosque subtropical, localmente conocido como “Monte
Blanco”, particularmente localizado en las margenes del rio Parana, los canales naturales y los
sectores externos de las islas. El paisaje hoy en dia estd dominado por densos juncales,
espartillares y totorales7 en las margenes de los rios que desembocan en el Parana como en el
valle de inundacion del rio Lujan y el arroyo Escobar. Hacia fines del siglo XIX también abundaban
palmares de Syagrus romanzoffiana (pind6), hoy practicamente extinguidos en este sector.

La fauna local estd compuesta por casi 200 especies de peces que son basicamente
estenohalinos. Casi todos aquellos que tienen importancia econdmica para los humanos en forma
directa, exhiben patrones de migracion estival y utilizan el cauce principal del rio Paran& para sus
desplazamientos principales. También ingresan en las lagunas y cuerpos léticos de los Bajios
Riberefios para alimentarse (ver un resumen en Loponte, 2008). La fauna terrestre esta adaptada
a los pulsos hidrosedimentolégicos del sistema fluvial. Entre los mamiferos mas importantes
explotados por los grupos humanos del pasado se encuentran Myocastor coypus (coipo),
Hydrochaeris hydrochaeris (carpincho) y Blastocerus dichotomus (ciervo de los pantanos). Este
ultimo préacticamente extinto hoy en la regiéon debido al avance urbano y las explotaciones agro-
ganaderas. También hasta el siglo XIX se encontraban dos pequefios cérvidos: Mazama
gouazoubira (mazama) y Ozotoceros bezoarticus (venado de las pampas), este ultimo sobre todo
en la llanura de la Pampa Ondulada pero ocasionalmente utilizaba las estepas haldéfilas de los
Bajios Riberefios. Los arroyos y lagunas poseen abundantes bancos de moluscos, especialmente
de Diplodon, Género que también ha sido ampliamente utilizado por los grupos humanos del area
como alimento y como fuente de materia primas para la confeccion de adornos y artefactos.

432 Linea de base arqueolégica

4.3.2.1 Elregistro regional

La presencia del hombre en la Region Pampeana se remonta a unos 10.000 afios atras
aproximadamente. En aquel entonces, el ambiente y la configuracion del paisaje actual eran muy
diferentes. Cuando el hombre arriba al area del proyecto, el rio Parana probablemente corria mas
hacia el este de su curso actual, y el rio Lujan constituia un pequefio curso de agua que seguia
una direccion sudoeste-nordeste hasta alcanzar la margen derecha del rio Parand, desarrollando
un trayecto mas extenso. El nivel marino se encontraba a unos 20-25 m por debajo del nivel
actual. El ambiente de la Pampa Ondulada era un semidesierto, que probablemente se extendia
hasta las mismas margenes del rio Parana (ver Figura 63).

7 Estas formaciones son complejas asociaciones con predominancia de algunas especies, que aqui se
denominaran de manera genérica “juncales”. Para | lle de los mismos, que excede este estudio, ver
Cabrera 'y Zardni (1979).
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Figura 63: Conformacion del ambiente hace unos 10.000 atras cuando llega el hombre a laregion. La
flecha marca la union del rio Lujan con el rio Parané.

Durante este momento de colonizacién inicial, los grupos humanos confeccionaban un cabezal
litico conocido como “Fell I, “Fishtail” o “Cola de Pescado” (Figura 64). El registro mas préximo al
area del proyecto de estos artefactos se encuentra a 33 km hacia el sudoeste (Loponte &
Carbonera, 2017).

Figura 64: Cabezal litico Fell | (“Cola de Pescado”). Imagen tomada de Loponte et al., 2015).
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Durante el Holoceno medio, el aumento del nivel de las aguas marinas aneg0 el espacio de la
Planicie Litoral y los estuarios asociados por debajo de los 6,5 m, generando el acantilado
constituido hoy en dia por las barrancas que dividen la Pampa Ondulada de los Bajios Riberefios.
La ingresiom marina produjo un amplio golfo estuarial que alcanz6 hasta la ciudad de Rosario,
hasta donde ingresaron organismos tipicos de ambientes marinos y mixhoalinos (Cavallotto et al.
2004) (Figura 65).
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Figura 65: El area durante el maximo trasngresivo del Holoceno medio.

El &rea del predio, constituida por una llanura de loess, qued6 completamente sumergida por
debajo de esta ingresion, durante la cual se depositaron sedimentos verde-grisaceos, cuyo
espesor varia entre unos pocos metros hasta 10 m de potencia segun el sector. Esta ingresion fue
ubicada en diferentes puntos del partido de Campana y partidos adyacentes. Contiene moluscos
de Erodona mactroides, una especie caracteristica del estuario exterior del Rio de la Plata. Por
encima de esta capa, se encuentran mas de 2 m de aluvio depositado por el rio Parana, el cual
estd compuesto basicamente por arenas finas a medias, con una fracion de limo y escasos restos
de peces de agua dulce y eventualmente por moluscos del Gen. Dipodon. Esta secuencia finaliza
con la presencia de Entisoles de 5-10 cm cm de potencia, que es arqueol6gicamente estéril en la
region (Loponte 2008) (Figura 66).

' CRISTINA GOYENECHEA
SSEOI;I];E]E-)?'SI} Directora Area Ambiente Péagina 117 de 225
& asoclados s.4. SERMAN & ASOCIADOS S.A.

Consultora



EVALUACION DETALLADA DE IMPACTO AMBIENTAL

@PENTAMAR S.A. % OBRA: AMPLIACION CANAL SANTA MARIA
W\Wﬂ%g& PROVINCIA DE BUENOS AIRES

CONSTRUCCIONES - DRAGADOS ~ ==—===

Figura 66: Perfil estratigrafico del area afectada por la obra de ampliacion del canal Santa Maria.
Imagen propia.

Cualquier evidencia de ocupacién anterior a la ingresién marina que haya soportado la remocién
de las aguas en el momento de la ingresion, quedoé sepultada por los sedimentos de la misma,
siendo invisibles a las técnicas tradicionales de deteccion arqueoldgica.

Las evidencias de ocupacién humana de este periodo ingresivo deben buscarse en las cotas altas
del partido de Campana, pero también en sectores mas bajos que hayan sido episédicamente
ocupados en momentos de mareas bajas. Tal es el caso del sitio Las Hermanas, en el partido de
Ramallo. Aqui un balénido, probablemente varado, fue utilizado por los grupos humanos locales,
extrayendo las partes blandas edibles. Esta actividad dejo fragmentos de artefacto liticos
asociados con los huesos de este mamifero (ver Figura 67).
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Figura 67: Vista de un sector de la excavacion del sitio las Hermanas, Partido de Ramallo (tomado y
modificado de Loponte et al., ms). .

Aproximadamente hace unos 3500 afios, el nivel del mar alcanzé la cota actual. Un aumento en la
pluviosidad en las cabeceras de la cuenca y el descenso del nivel del mar fue alejando
paulatinamente el area del maximo gradiente salino. Comenz6 a progradar el Delta, rellenandose
en forma paralela los estuarios de los arroyos y rios que desembocan en el Parana. Esto permitio
gue el paisaje actual de los Bajios Riberefios comenzara a formarse, y con ello, el hombre volvié a
ocupar estos espacios deprimidos del paisaje, que ya presentaban una oferta de recursos similar
a la actual (Loponte et al., 2012).

El registro arqueolégico de este periodo se distribuye desde la superficie del paisaje hasta
profundidades que alcanza 1,5 m (Loponte & Acosta, 2008). Los sitios arqueoldgicos detectados
en los Bajios Riberefios de este periodo tardio, se encuentran sobre los cordones dejados por la
regresion marina del Holoceno, donde el menor encharcamiento debido a la mayor altura, permite
el desarrollo de Molisoles. Estos suelos porosos y con alto contenido de materia organica tienen
potencias locales que oscilan entre 10 cm y 120 cm. Los sitios arqueoldgico tardios se ubican en
estos puntos mas altos del paisaje (Loponte, 2008). El registro fisico que contienen incluyen restos
faunisticos, materiales ceramicos, instrumentos de hueso, artefactos liticos, elementos
ornamentales e inhumaciones (ver Figura 68 y ss.).
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Figura 68: Ceramica decorada recuperada del sitio Médanos de Escobar (Partido de Escobar,
provincia de Buenos Aires). Imagen tomada y modificada de Acosta et al. (2013).

Figura 69: Ceramica decorada procedente del sitio Anahi (Partido de Escobar, provincia de Buenos
Aires). Imagen tomada y modificada de Loponte & Pérez, 2013).
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Figura 70: Artefactos 6seos comunes de los sitios arqueolégicos del periodo més tardio del area. De
arriba hacia abajo y de izquierda a derecha: cabezal de arpon confeccionado con asta de B.
dichotomus; bipunta de asta de B. dichotomus. Artefacto en punta sobre cubito de B. dichotomus;
gancho de propulsor elaborado a partir de un astragalo de B. dichotomus; punta ahuecada
confeccionada con un metapodio de O. bezoarticus.

Figura 71: Puntas de proyectil confeccionadas con rocas cuarciticas y calcedonia. El primer cabezal
de laizquierda procede del sitio Anahi, ubicado en el Partido de Escobar. Los restantes de sitios del
Partido de Tigre.
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Figura 72: Cabezales de arpdén confeccionados en astas de cérvidos recuperados en los sitios
arqueolégicos de laregiéon. Imagen tomada de Buc (2012).

Figura 8.26. Punzones. Cara superior.

Figura 73: Punzones confeccionados en metapodios de O. bezoarticus recuperados en sitios
arqueolégicos del Partido de Escobar y partidos adyacentes. Imagen tomada de Buc (2012).
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Figura 74: Enterratorio humano recuperado en el sitio Anahi, durante las excavaciones realizadas en
la década de los "70 del siglo pasado por Ciro René Lafon. Partido de Escobar (fotografia cedida por
L. A. Orguera). Imagen tomada de Loponte (2008).
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Figura 75: Artefactos ornamentales recuperados en diversos sitios de la region. Imagen tomada de
Acosta et al. (2014).
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4.3.2.2 Elregistro arqueoldgico del area inmediata del proyecto

Hasta el momento se han identificado siete sitios arqueoldgicos en el area inmediata al proyecto.
Todos ellos fueron generados por grupos cazadores-recolectores del Holoceno reciente, con
posterioridad a 2.0 ka antes del presente. Estos son Rio Lujan sitio 1 y sitio 2, ubicados por un
aficionado en la década de 1970 (Petrocelli, 1975) y recientemente reubicados por nosotros
(Loponte, 2009). Los sitios alrededor de la Laguna Grande, denominados Otamendi 1, 2, 3y 4, y
el sitio Canal Grande (Loponte, 2008) que por el momento no ha sido reubicado. Todos ellos estan
dentro de la RNEO. Sobre la margen derecha del rio Lujan, que corresponde a la jurisdiccion de
Escobar, se han reconocido otros 7 sitios arqueolégicos: Las Vizcacheras, Anahi, El Cazador sitio
1, sitio 2, sitio 3, Médanos de Escobar y Aerédromo de Escobar (Loponte 2008; Acosta et al.,
2013).

En todos estos sitios arqueolbgicos se ha practicado excavaciones diversas, con excepcion del
sitio Aerédromo de Escobar ya que este fue destruido de manera abrupta. En la Figura 76 se
observa la ubicacion de los sitios mas cercanos al proyecto.

Delta
Inferior

Pampa
Ondulada

Figura 76: Ubicacion de los sitios arqueolégicos en el area inmediata del proyecto. Area 1 = sitios
Otamendi 1 a 4. Area 2 = sitios Rio Lujan 1y 2. Area 3 = sitio Canal Grande. Area 4 = sitios Las
Vizcacheras y Anahi. Imagen modificada de Google Earth.

43.2.3 Los sitios de la RNEO

Los sitios Rio Lujan 1y 2 se encuentran sobre la margen izquierda del rio Lujan, segun lo indican
las Figura 77 y Figura 78. Ambos constituyen dos pequefios depdsitos bastante imperceptibles en
la superficie del paisaje. Se encuentran dentro de una linea de albardones someros, con escaso
desarrollo de Molisoles. Después de haber sido excavados por aficionados en la década de 1970,
el sitio 2 fue relocalizado recientemente por nuestro equipo de investigacion y sujeto a un pequefio

muestreo (Loponte, 2009).
i
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Figura 78: Vista general del sitio Rio Lujan 2.
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Figura 79: Vista general del sitio Rio Lujan 2 desde el este
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Figura 80: Estratigrafia del sitio Rio Lujan 2.
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Los materiales arqueoldgicos del sitio Rio Lujan 2 se ubican desde los 12 cm hasta los 30 cm
aproximadamente. El sitio se encuentra cubierto por sedimentos aluviales recientes que lo ocultan
en un grado significativo. Los materiales recuperados consisten en ceramica lisa, pintada y con
decoracion incisa, artefactos liticos de cuarcita blanca y calcedonia grisacea y fauna, que incluye
M. coypus, B. dichotomus, R. americana, pequefos roedores y peces. Un fechado radiocarbénico
efectuado recientemente en base a restos recuperados en las tareas de reubicacién del sitio lo
ubica en 1692 * 46 afos 14C antes del presente.

El sitio Rio Lujan 1 adn no ha sido relocalizado, pero se encuentra dentro de un radio de los 400
del sitio 2. La dificultad en su deteccion radica en la escasa sobreelevacion que posee sobre el
terreno. Este sitio es un cementerio aborigen, con fechados préximos a la colonizacién europea
(Petrocelli, 1975; Loponte, 2008).

Los sitios Otamendi 1 a 4 se encuentran sobre una delgada linea de albardones que se
desarrollan sobre la margen norte de la Laguna Grande. Oscilan entre 20 y 75 m de longitud,
siendo todos en general bastante estrechos y limitados a la geoforma asociada. También son
bastante imperceptibles respecto a su visibilidad como sitios arqueoldgicos, ya que estan
cubiertos por vegetacién alta con escaso cambio en su composicion respecto al resto del paisaje,
y solo un andlisis detenido que incluyen sondeos sobre estos puntos especificos permiten
detectarlos (Figura 81).

Figura 81: Vista general del sitio Otamendi 4.

Estos cuatro sitios presentan las mismas caracteristicas estratigraficas. Se encuentran insertos en
el Horizonte A de un Molisol de escaso desarrollo, por debajo del cual se encuentra un nivel A/C
de 4 - 8 cm centimetros de potencia. Por debajo desarrolla la roca madre, constituida por
arenas aluviales del sistema fluvial del rio Par ura 82).
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Figura 82: Estratigrafia del sitio Otamendi 4

Los cuatro sitios Otamendi presentan un registro similar, integrado por alfareria lisa y fauna
semejante a la observada en Rio Lujan 2.

Finalmente el sitio Canal Grande ha sido mencionado en Loponte (2008), en base a un registro
superficial recuperado por uno de los guardaparques de la Reserva de Otamendi. No obstante, la
recorrida por el lugar donde estaria ubicado este depdésito, ha sido infructuosa (ver mas abajo).

4.3.2.4 Periodo colonial e histoérico

En 1536 se funda la ciudad de Buenos Aires en la margen izquierda del rio Matanzas, muy cerca
de su desembocadura. Esta primera etapa de colonizacion impacté de manera marginal la region,
ya que fue efimera y de pequefa escala. La segunda fundacioén de Buenos Aires en el afio 1580,
junto con la fundacion de Santa Fe en 1573, cre6 un eje de colonizacion de la llanura que se
desarrolla entre ambas ciudades, paralelas al rio Parana, que fueron ocupados de manera
progresiva con chacras y estancias, generando un registro arqueolégico aun poco conocido. La
ocupacion se efectué basicamente sobre la Pampa Ondulada, dejando los terrenos bajos fuera de
las propiedades de los colonos, es decir, bajo la 6rbita del fisco y sin ocupacion humana. Esto
sucedi6 dado que los terrenos bajos y anegados carecian de interés econémico para ser
empleados en la ganaderia. En este sentido, los mamiferos domésticos se extraviaban en los
pastizales altos y juncales, donde precisamente se encontraba el ganado “alzado”. Por otro lado,
la calidad forrajera de estos campos es muy inferior respecto a aquellas de la Pampa Ondulada. Y
de hecho, el area del proyecto practicamente carece de ocupacion humana estable durante el
periodo colonial. Por todo ello, es poco probable que contenga un registro vinculado con los
procesos histéricos tempranos de ocupacion del espacio, como tampoco referido al periodo
histérico nacional. En este sentido, cabe destacar que no existe en la bibliografia ninguna
referencia a un sitio arqueoldgico del periodo historico, sea colonial o nacional, dentro del area
gue sera afectada por el proyecto de referencia.
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Se ha senalado al denominado “Puesto Bianchini’, ubicado en la interseccion del canal Santa
Maria y el rio Lujan como un potencial sitio arqueoldgico (Administracion de Parques Naturales
2015), que segun el ART. 2 del DR 1022/04 de la ley nacional 25.743/03 debe tener una
antigiedad superior a los 100 para que se considere como tal, es decir, debié haber sido
construido antes de 1920. Una simple inspeccién ocular de los restos en superficie permitié
observar el empleo de ladrillos con el sello de la fabrica Otamendi que comenzé a funcionar en
1925 (Girelli & Schavelzon 2015), y que se extendio por varias décadas. Por lo tanto, antes de
considerarlo como sitio arqueoldgico en términos de la normativa legal vigente, se debe hacer un
analisis de campo detallado, integrando en todo caso, otros conceptos para catalogarlo, como
aquellos que habitualmente se utilizan cuando se evalla el patrimonio cultural de una region que
no necesariamente constituyen parte del patrimonio arqueolégico, al cual se refiere este estudio
en particular. No obstante, la traza del proyecto no pone en riesgo el potencial patrimonio
arqueoldgico “Puesto Bianchini”

43.3 Analisis de particularizado de la zona de estudio

Se efectu6 un analisis de campo mediante el analisis de los sectores a afectar por la obra bajo
estudio. Se realizao la inspeccidon desde el canal y a través del uso de herramientas de
teledeteccion; asi, la inspeccion de diversos puntos del terreno permiti6 constatar de manera
efectiva cdmo se ven las distintas unidades de paisaje local en el Google Earth, y en funcién de
ello, de nuestra experiencia de campo en la region, hemos podido conformar un modelo de
expectativa arqueoldgica para el area a ser afectada por las obras. A efectos de una mejor lectura,
presentamos el analisis del predio que sera afectado en cuatro secciones diferentes (Figura 83).

Secei6n 1 Seccion 2 Sececi6n 3

Figura 83: Area afectada por la obra, segmentada en 4 secciones para los fines de este estudio. La
seccion 4, ubicada hacia el rio Parana a continuacion de la seccién 3, se detalla mas adelante.

43.3.1 Seccion 1.

Corresponde al sector mas occidental de la obra, aguas arriba del canal, y se desarrolla espacio
de 1700 m aproximadamente hasta el comienzo de la parcela 12B. En esta area se afectaran las
margenes inmediatas del canal.

Como resultado de la inspeccion de esta seccidén y de la ubicacion de los sitios cercanos, se
observa que los sitios Otamendi 1, 2, 3 y 4 quedan fuera del area que sera afectada por las obras
del canal, y que existe una baja probabilidad de la presencia de otros sitios en el area que sera
afectada por la ampliacion del canal. Una vez ampliado este, el més cercano a la nueva traza
(Otamendi 4) quedaréa a aproximadamente 295 m de la futura margen.
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Figura 84: Ubicacidn de los sitios arqueolégicos Otamendi 3y 4, que son los mas proximos ala traza
del canal.

43.3.2 Seccion 2.

Esta seccién comprende la parcela 12B, donde ademas de la ampliacién del espejo del canal, se
depositaran los sedimentos extraidos en recintos construidos para tales fines.

Esta seccién se compone de dos unidades de paisaje. La UP2, que ya hemos visto en la seccion
anterior, esta constituida por juncales con suelos encharcados y la UP3, que posee desarrollo de
leflosas que en las imagenes satelitales se destacan por el desarrollo de un dosel (Figura 85).

Esta UP puede presentar suelos encharcados, con crecimiento de juncales, pero también un
sotobosque muy tupido con especies que soportan los encharcamientos frecuentes

500 m

Figura 85: Detalle de la seccion 2.
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Dada la conformacién geomorfolégica de esta seccién, la posibilidad de la existencia de sitios
arqueoldgicos es poco probable. En este sentido, no se observa el desarrollo de albardones ni de
otras areas elevadas que permitan la instalacion humana.

El limite sur de la parcela 12B queda a 280 m del sitio arqueoldgico Otamendi 2, y por lo tanto,
este Ultimo no sera impactado por la obra (Figura 86).

Parcela 12B

Figura 86: Ubicacién de los sitios Otamendi 1y 2 respecto a la parcela 12B.
4.3.3.3 Seccion 3.

Esta seccion corresponde a la parcela 12A que sera afectada por la ampliacion del curso del canal
y que en principio, no sera repositorio de sedimentos. Aqui se identificaron las mismas unidades
de paisaje previamente observadas, siendo la UP2 la que mayor desarrollo presenta. Tanto esta
unidad como la UP3 que se encuentra basicamente asociada al curso del canal y canales
naturales de desagie del predio son las que predominan en esta seccion. Como ya hemos
sefialado, no son aptas para la instalacion humana debido al encharcamiento permanente o
recurrente de sus superficies. También se identifico un albardén, que si bien pueden considerarse
un componente geomorfolégico y biologico integrado a las unidades de paisaje previamente
descriptas, a fines de este estudio los individualizamos como unidades independientes por su
posicion clave en los paisajes arqueoldgicos locales.

En las figuras incluidas en este trabajo es sefialado como la UP4. Este albardon tiene 40 a 60 cm
de desnivel8 sobre la UP2, que lo bordea. Presenta un desarrollo longitudinal aproximado de 900
m y 75 m de ancho (Figura 87 Figura 88). Es intersectado por el canal, ya que el mismo sigue de
la margen opuesta.

P

8 Estos valores deberan ser contrastados con los | entos topograficos respectivos.
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Parcela 12A

300 m

Figura 87: Unidades de paisaje identificadas en la seccion 3 de la obra de ampliacion del canal.

UP4 - Albardon

Figura 88: Detalle de la evolucion de la UP4 (albarddn) en la seccién 3.

La geomorfologia de esta seccion y la presencia de un albardon longitudinal de cota relativamente
alta y dimensiones significativas presentan indicios tipicos de sitios antiguamente ocupados. Se
debera realizar un relevamiento presencial y sistematico para identificar presencia de restos de
relevancia patrimonial.
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43.3.4 Seccion 4.

La ultima seccion de la ampliacion del canal corresponde al sector de su desembocadura en el rio
Parana de las Palmas, con una extension de 950 m aproximadamente. Solo sera afectado en la
margen del canal por la ampliacion del espejo del mismo. Este sector presenta agrupaciones de
arboles con juncales intercalados, dentro de un ambiente anegado, con muy baja probabilidad de
la existencia de sitios arqueoldgicos debido al anegamiento y la falta de sectores emergidos
(Figura 89).

Figura 89: Seccién 4 de la obra de ampliacién del canal.

4.3.4 Puesto Bianchini

En el Plan de Gestion de la Reserva Natural de Otamendi (PGRNEO), fechado en agosto de
2015, se sefala la existencia del “Puesto Bianchini” como parte de los recursos culturales. Este
puesto, ubicado aproximadamente a los 34°15'49.70"S y 58°51'41.98"0, fue demolido en la
década de 1990 en oportunidad de la creacién de la Reserva. No existen datos concretos respecto
a su fecha de construccion del mismo. Cabe destacar que si este puesto fuera anterior a 1918,
encuadraria dentro del Art. 2 del DR 1022/04 por lo que seria considerado un bien arqueoldgico.
No obstante la falta de esta informacion, en las consideraciones del PGRNEO se sefiala que el
puesto debe ser considerado un bien histérico dado que forma parte de los bienes patrimoniales
culturales de la localidad. En dicha memoria se sefiala que “Posiblemente haya sido un puesto de
la Estancia de Otamendi” y que en el lugar se recolectaron ladrillos con los sellos “PM y FCCA”,
ademas de fragmentos de vidrio y alambres: Asimismo se sefiala que en el lugar hay acumulacién
de fogones y basura moderna. Formando parte del puesto, se deben considerar también el predio
anexo que incluyen los eucaliptos plantados en forma circular y que habria circunscripto las areas
de actividad rural del mismo (Figura 90 y Figura 91).
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Figura 90: Ubicacién general de Puesto Bianchini.

Figura 91: Ubicacién del Puesto Bianchini

El estudio antecedente de patrimonio cultural, arqueoldgico y paleontoldgico se realizé sobre la
margen SUR del canal Santa Maria, se requiere ajustar el alcance para abarcar el margen
NORTE del canal en &rea de la futura ampliacion.
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De todas maneras, en funcién de la nueva traza del proyecto y, siendo que la misma no afecta el
puesto Bianchini, el impacto sobre este sitio no es significativa ni relevante para el presente
analisis.

435 Paleontologia

La juventud de los terrenos donde se construird la ampliacién y el nuevo canal paralelo al ya
existente no predispone la existencia de depdsitos paleontolégicos anteriores al Holoceno,
teniendo en cuenta que la profundidad de excavacion no sobrepasara los 4 m de profundidad
sobre la cota local. Ello implica que no impactaran los niveles de Loes subyacentes, portadores de
la fauna y los depésitos de la Edad Mamifero-Lujanense. Por ello, el eventual impacto estara
concentrado en evidencias de la biocenosis actual y aquella que pueda estar incluida en los
sedimentos de la Fm Atalaya (Cavallotto et al., 2005; ver Figuras 32 y ss.), que representa la
ingresion marina del Holoceno medio. La biocenosis asociada a este evento es aln poco
conocida, y por lo tanto el registro de este periodo es sumamente importante para analizar la
evolucion paleoambiental y las caracteristicas biolégicas de la misma.

4 Paleopunta
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Figura 92: Mapa geomorfolégico de la regién (tomado de Cavallotto et al., 2005)
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Figura 93: Depositos del Holoceno medio, dominados por restos de E. mactroides, a2 m de
profundad aproximadamente (tomado de Cavallotto et al., 2005)

El proceso de excavacion del canal puede sin duda alguna impactar los depdsitos conchiles
depositados durante el episodio transgresivo/regresivo del Holoceno medio, ya que estos
depoésitos se pueden encontrar a 2 metros de profundidad (Figura 33). Si bien la fauna que puede
estar incluida en estos depdésitos es moderna, su significado paleoambiental y zoogeogréfico es
altamente significativo para el estudio no solo de los taxones incluidos en los depdsitos.

No existe en la bibliografia paleontolégica de la region, referencia alguna a la existencia de
depoésitos de interés paleontologico en el area especifica de la traza del nuevo canal, ni sobre el
area particular de disposicion final de los sedimentos. No obstante, se recomienda que los
trabajos de excavacion cuenten con un monitoreo paleontoldgico.

5 EVALUACION DETALLADA DE IMPACTOS Y DEFINICION DE MEDIDAS DE MITIGACION

Dado que los estudios de detalle sobre el area a ser intervenida se llevaron a cabo al mismo
tiempo que se estd desarrollando el proyecto ejecutivo de la obra es que ha sido posible
incorporar dentro del disefio del proyecto algunas nociones que permiten evitar o minimizar
impactos identificados como consecuencia de la ejecucion de la obra. Asi se presentan a
continuacion los impactos que se identifican para la intervencién prevista sobre el medio
caracterizado y las medidas que se recomienda tomar e incorporar como parte del disefio y
gestion de la obra, luego en un apartado especifico se detallan los ajustes al proyecto original
(presentado en el punto 3), que resultan de la implementacion de las medidas.

5.1 IMPACTOS SOBRE EL SISTEMA NATURAL

Las obras produciran la modificaciéon del sistema natural en un area importante del Canal Santa
Maria y también en el predio donde seran depositados los sedimentos y suelos que se extraigan
como consecuencia de la obra. Esta accion generara al menos los siguientes impactos:

a) pérdida del valor escénico del paisaje, con geperacion de geoformas ajenas al lugar
b) pérdida de especies de plantas y anim podrian ser excluidas de la zona de obras
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C) segregacion espacial de grandes vertebrados, por pérdida de sus habitat naturales.

d) posible facilitacion de especies exoéticas invasoras que podrian colonizar las nuevas areas
de los sitios de deposicion de materiales.

e) posibles dafios producidos por la quema de los residuos de desmonte.

f) dafios sobre la biota acuatica del canal, especialmente sobre la bioproductividad, como
consecuencia de la pluma de turbidez que produzca la remocion de sedimentos durante el
dragado.

Seguidamente se realiza una referencia a los temas planteados, a su posibilidad de ocurrencia, y
a medidas de gestion, cuando corresponda.

5.1.1 Pérdida del valor escénico del paisaje

El Delta del Parand y el area donde se plantean las obras de ensanche, ha sido alterado desde
comienzos del siglo pasado ante la necesidad de hacer posible la vida humana en un paisaje con
inundaciones recurrentes. Actualmente el Canal Santa Maria muestra que se produjo la
revegetacion riberefia y que no existen pasivos ambientales como consecuencia de los trabajos
gue dieron origen al Canal. La presencia de especies exdticas, ajenas al humedal, no se relaciona
con las tareas de construccién del mismo sino con actividades agropecuarias en la zona.

Por lo expresado: la ampliacion de la obra existente puede considerarse un impacto localizado,
temporario, de influencia menor sobre el contexto del paisaje.

5.1.1.1 Medidas de mitigacion propuestas e incluidas en el disefio ajustado del proyecto

Como medidas se ha incorporado al disefio de los recintos nociones que permiten evitar o
minimizar la ocurrencia de los impactos identificados. Estas medidas son:

e Se afectara la menor area posible.

Se dejara un area buffer sin cubrir con depésitos de sedimentos (similar a 30 m desde
cada canal, el actual y el aliviador a ser construido)

e Se desarrolla un disefio de los recintos, con pendientes tendidas, que eviten la erosién
y favorezcan la re-vegetacion natural.

e Los recintos tendran pendientes similares a 1:4 y, entre uno y otro, habra una distancia
de al menos 20 m, para permitir el escurrimiento y el pasaje de la fauna. Se priorizara
mantener como secciones de drenaje los escurrimientos naturales o construidos pre-
existentes.

5.1.2 Pérdida de especies de plantas y animales que podrian ser excluidas de la zona
de obras

El relevamiento de campo da cuenta que en el area afectada por el proyecto, no se encontraron
especies amenazadas o en peligro de extincion, o de dificil reposicion, si bien esto no disminuye el
compromiso de favorecer la restauracion del sistema natural, especialmente, en cuenta que se
trata de un area de humedales, con estrecha relacion a la Reserva Otamendi.

Por lo tanto, este impacto se identifica como localizado, temporario y de influencia menor
sobre el contexto de paisaje.

5.1.2.1 Medidas de mitigacion propuestas e incluidas en el disefio ajustado del proyecto

Como medidas se ha incorporado al disefio de los recintos nociones que permiten evitar o

minimizar la ocurrencia de los impactos |denm stas medidas son:
N,
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e Generacion de recintos con taludes con pendiente suave, que facilite la colonizacion
secundaria.

e Desarrollo de un area forestal con especies nativas, con asesoramiento de PN (personal
de Reserva Otamendi utilizando ejemplares cultivados en su vivero)

¢ Realizacion de pasa faunas entre los recintos.

5.1.3 Segregacion espacial de grandes vertebrados, por pérdida de sus habitat
naturales

Se espera que se produzca un desplazamiento temporal de los animales de la fauna silvestre por
efecto del ruido de la maquinaria y luego por la actividad de la excavacion, transporte y
acumulacion de materiales en los recintos.

Sin embargo, en el reconocimiento de campo la informacion indica baja actividad de la fauna
silvestre en el area de obras (avistaje, baja presencia de rastros, excrementos de animales
silvestres, nidos, cuevas y otros indicadores de actividad).

Por lo expresado, el impacto se valora como localizado, temporario y de influencia menor
sobre el contexto de paisaje.

5.1.3.1 Medidas de mitigacién propuestas

Como medidas se incorporara en la gestién de obra acciones tendientes a minimizar o evitar
actividades del personal que puedan afectar en mayor medida a la fauna local. Estas medidas
son:
e Capacitacion del personal de obra para el reconocimiento de los animales de la fauna
silvestre y evitar molestarlos u hostigarlos.
e Evitar la tenencia de perros en los campamentos.
e Prohibir cualquier forma de caceria.

514 Posible facilitacion de especies exoéticas invasoras que podrian colonizar las
nuevas areas de los sitios de deposicidn de materiales

Las operaciones de excavacion en el area de la traza del canal actual y la de deposiciéon de
sedimentos en los recintos, generara la remocién de materiales que se encuentran en el banco de
semillas. También generara en la superficie del suelo un area de materiales sueltos que pueden
ser aprovechados por especies oportunistas que poseen mecanismos de dispersion e
implantaciébn mas agresivos que los de las especies locales (ligustro, tipa negra, mora, entre
otras).

Dado que el riesgo vinculado con estos procesos no es conocido es que se aplica el
principio precautorio.

5.1.4.1 Medidas de mitigaciéon propuestas e incluidas en el disefio ajustado del proyecto

Finalizadas las obras, se realizar4 una inspeccion para alertar tempranamente sobre la posible
implantacién de propagulos de especies invasoras. Con posterioridad, se acordara el monitoreo
de la zona intervenida con la participacion de Parques Nacionales.

En caso de verificar la presencia de especies exéticas invasoras se procedera a la extraccion
manual.

(
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5.1.5 Posibles dafios producidos por laguema de los residuos de desmonte.

La ampliacién del Canal Santa Maria requiere previo a la remocion de suelos/sedimentos, el
desmonte de la franja a ser intervenida, pudiendo resultar una superficie del orden de las 28
hectareas. Una estimacion preliminar, indica que puede representar una biomasa semejante a las
900 toneladas, con un volumen que impediria sepultar esa biomasa debajo del suelo de los
recintos. Por tal motivo es necesario reducir ese material antes del movimiento y deposicion de
materiales. Se discutieron varias opciones, pero la que aparece como viable es la quema de la
biomasa. En el marco de estas discusiones han participado los responsables de la gestion de la
Reserva Otamendi, hoy PN Ciervo de los Pantanos (APN).

Esta operacién se realizard con caracter excepcional, con la debida habilitacibn por las
autoridades competentes, y con el asesoramiento de Parques Nacionales.

Las operaciones basicas implican el estibado, secado al aire y quema controlada durante el
invierno.

Los impactos susceptibles de ser generados, son los propios de la tarea:
e posible propagacion del fuego fuera del area de quema
o afectacion de la vegetacion de sitios aledafios por aumento de temperatura
e muerte de animales por efecto de la quema

Los impactos definidos en el apartado anterior pueden calificarse como moderados a bajos,
debido a que la quema de las estibas se producira en areas autorizadas por APN y con las
condiciones necesarias para garantizar el control sobre la operacion.

5.1.5.1 Medidas de mitigacion propuestas e incluidas en el disefio ajustado del proyecto
Las operaciones previas, durante y posteriores a la quema, seran supervisadas por Parques

Nacionales, que posee profesionales capacitados en manejo del fuego y un protocolo a tal fin.

5.1.6 Dafios sobre la biota acuatica del canal, especialmente sobre la bioproductividad

Es conocido que el aprovechamiento de la energia solar en los sistemas acuaticos se produce por
la actividad fotosintética de los productores primarios (plantas acuaticas visibles y algas). La
energia es aprovechada para producir compuestos organicos mas complejos desde las algas a los
peces, en el proceso conocido como malla tréfica.

Un bloqueo de la energia solar por presencia prolongada de sedimentos suspendidos en el agua,
podria producir dafios en la malla tréfica y caida en la productividad del ecosistema. Este riesgo
ha sido presentado en la DIA y resulta pertinente en funcién de lo expresado.

Sin embargo, la informacién obtenida en campo durante los relevamientos, da cuenta que no se
registraron plantas acuaticas grandes en el canal (macréfitos) debido a la geometria del mismo,
con taludes de pendiente pronunciada. Estdn impedidos también, al igual que las algas
plancténicas, por la baja transparencia del agua. Durante el reconocimiento de campo se
obtuvieron datos de transparencia (medida de disco de Secchi) de 15-22 cm, lo que explica el bajo
aporte de los productores primarios en el canal. La informacion disponible indica también que los
peces no estan confinados en el canal Santa Maria, sino por el contrario, tienen activo
desplazamiento al Parana de las Palmas y al rio Lujan.

Por lo expresado, el riesgo de impactos por incremento de la turbidez, como consecuencia
del dragado, sobre la productividad, debe co sjq/rarse muy bajo, localizado y temporario.

1/
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5.1.6.1 Medidas de mitigacion propuestas e incluidas en el disefio ajustado del proyecto

Objetivos Generales

e Brindar el marco para la gestion ambientalmente sustentable de las actividades de dragado y
excavaciones de la obra.

e Fomentar buenas practicas ambientales y generar una base de datos consolidada del sitio
durante las operaciones.

e Asegurar el seguimiento de variables fisicas en el &rea de dragado como en la zona de salida de
los sitios de disposicion del material dragado.

Principales Caracteristicas y Contenidos
El Programa de Evaluacion de Calidad de Agua pretende:

e Brindar los lineamientos bdasicos correspondientes al programa de monitoreo para evaluar la
calidad del agua, tanto en el canal como en las areas de vaciado.

e Producir bases de datos y sistematizacion de la informacién generada sobre calidad del agua en
funcion del avance de la obra.

e Contrastar los resultados obtenidos con los criterios de calidad de agua, y el estado natural,
tomados como referencia, de manera de poder mitigar cualquier desvio que se observe durante
los trabajos.

e Brindar lineamientos para el monitoreo de la pluma generada por la descarga de sedimentos
durante las actividades de dragado.

Procedimiento:

Se tomaran muestras agua y se realizaran medidas de Turbidez y Sélidos en suspension, previo y
durante la ejecucién de las actividades de dragado y descarga del material.

Las muestras se ubicaran a la salida de los recintos y a 250 mts, para evaluar las condiciones en
el curso principal.

Las muestras seran tomadas en campo con un equipo que mida turbidez y SST calibrado con
soluciones de referencia especificas, el principio de medicién se basa en un proceso combinado
de absorcion de luz dispersa infrarroja, el que determina el valor mas bajo turbidez segin DIN EN
27027 en forma tan precisa y continua como el alto contenido de lodo. Para hacerlo, la luz que
dispersan lateralmente las particulas de turbidez se miden en un angulo de 90°. En el caso del
material sélido, la medicién se realiza a un angulo de 90° y 120°. Se utilizard un equipo similar a
HATCH DOC023.92.90050 “Instrumento manual TSS Portable de medicidén de turbidez y sélidos”.
El mismo presenta las siguientes caracteristicas técnicas:

C o
o ulto
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Especificaciones de rendimiento

Longitud de onda

Z60 nm

Parametro

Turbiedad

Solidos (materia seca)

Metodo de medicion

Técnica de luz altemante de haz mdltiple combinado con sistema de diodo IR

enfoque del haz

Medicion de la dispersion de luz en 90°
de 2 canales de acuerdo con DINEN
2T027TNS0 TO2T; verficacion del valor
de medicion adicional por medio de la
medicion de multiples angulos de seis
canales

Medicion de la absorcion modificada
paor medio de la medicion de miltiples
angulos de seis canales

Rango de medicion

0.001-9999 FNU (NTU)

0.001—-400 g/L
(el limite superor depende de la matriz)

0.001 a 0-0.993 FNU
0.01a 1993 FNU

0001 a 0-0.999 g/l
0.01a1-999 gL

< 3% o +-0.02 FNU
(el que s2a mayor)

Resolucion 0.1 a 10-99.9 FNU 0.1 a10-99.9 g/l

1 a =100 FNU 1a =100 g/L

Rango de medicion: 0.001-9999 FNU Rango de medicidn: 0.001—400 g/l
Precision Precision del valor de la medicion: Precigion del valor de la medician:

< 4% o +- 0.001 g/L
(el que =ea mayor)

Reproducibilidad

<43 del valor de la medicion

=5% del valor de la medicidn

Unidades

FHU, MTU, EBC

ppm, mg/L, gL, %

De este modo, se pueden tomar en el sitio de trabajo y en tiempo real, muestras de Turbidez y de
la estimacion de Sélidos en Suspension para identificar, de manera temprana, posibles impactos
asociados al cambio en el transparencia del agua en el curso principal producto de la actividad de
dragado, disposicion del material y regreso del agua de la hidromezcla al CSM.

De no contarse con un instrumento como el antedicho, se deberad construir una curva de
calibracion, de dominio adecuado, para establecer la relacion entre Turbidez (NTU) y Sdlidos en
suspension (SST). Basicamente, la relacion NTU / SST se interpreta mediante analisis de
regresion lineal. La relacion entre los sélidos en suspensién y la turbidez es exclusiva de cada
instrumento y cada sitio de estudio, por lo que los instrumentos deben ser calibrados antes de la
implementacion en campo.

Para el monitoreo de los fendbmenos que puedan dar origen a impactos derivados de aumentos en
la turbidez, se tomara un valor limite de 2000 mg/l a la salida del vertedero con un margen de
revancha de 200mg/l y de 1500 mg/l sobre el curso principal. Las mediciones sobre el curso
principal, serdn a 250 metros aguas abajo del sitio de vertido al Canal, para dar lugar a la
uniformizacion. En este lugar, se extraeran muestras superficiales en cercanias de cada margen,
con una frecuencia de dos veces al dia mientras duren los trabajos de dragado y disposicién de
material en los recintos.

Como antecedente para la validacion del valor umbral propuesto, se cuenta con datos medidos
durante las crecientes del rio Bermejo, en la margen derecha del rio Parand, en Corrientes. Alli se
han medido hasta 5000 mg/L de SST. Por otro lado, en el rio Paraguay, luego de la
desembocadura del rio Bermejo se han medido 25000 mg/L de SST en la creciente extraordinaria
del afio 1997-98.

Localmente, como antecedente para el sitio de estudio, los analisis de calidad de agua realizados
sobre el curso principal de CSM (abril 2018) arrojan valores de Turbidez de entre 10y 32 NTU que
deberan ser re medidos en el momento y en los sitios donde se instalen los vertederos de los
recintos y que grafican la condicion del sistema que alberga las comunidades acuaticas locales.

”
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En caso que se superaran los valores propuestos, se tomaran medidas de restriccion de
operaciones y se verificara la eficiencia de los recintos en la retencion de sedimentos.

En este sentido, y para favorecer el funcionamiento de los recintos como areas de retencion de
sedimentos, bajo la configuracidn propuesta, es que se incorporan al disefio medios de
interconexion entre ellos.

Resultados:
Los informes de presentacion de la informacion surgida del Programa de seguimiento de calidad

de agua, deberd incluir en formato digital en programa Excel, la presentacion de los resultados del
monitoreo atendiendo al formato de planilla que se presenta a continuacion.

Hora Localizacion Método Cadena de
Fecha de Nombre i
toma Profundidad a | de toma custodia
toma de de la la que fue de
muestra de estacion Latitud Longitud obtenida la numero o
muestra T muestra cédigo
dia | mes | afio | hh:mm {grad® min" seg ) | (grad® min” seg”) {m) numero o codigo

Los resultados de las determinaciones realizadas sobre las muestras de agua deberan informarse
en una tabla Excel en formato horizontal, titulando cada columna con los conceptos que se
detallan a continuacién en negrita y presentando la informacion correspondiente a cada una de
ella, atendiendo a las observaciones que se expresan para cada concepto.

Estacion / lugar de monitoreo

Afo de realizacion de la determinacioén: Indicado con cuatro digitos.

Mes de realizacion de la determinacion: Indicado con dos digitos.

Dia de realizacion de la determinacion: Indicado con dos digitos.

Parametro

Resultado

Unidad de medida

Error El informado por el laboratorio / equipo para cada una de las determinaciones.
Limite de deteccion

Unidad de medida del limite de deteccion

Limite de cuantificacion

Unidad de medida del limite de cuantificacion

Método de determinacion

Determinacion en campo: Deber indicarse Sl o NO

Laboratorio: El que haya realizado la determinacion (si corresponde)

Informe N°: El nimero o codigo de informe particular en el que el laboratorio informa el resultado
(si corresponde)

(
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5.1.7 Dafos sobre las aves por la generacion de ruidos durante el dragado del canal

El analisis del potencial impacto acustico respecto de las aves, tomadas como indicador de
afectacién, se ha realizado en funcién de los valores tipicos de emision para los equipos a ser
utilizados y la proteccion de las aves, especialmente en la zona de Reserva Estricta de la Reserva
Natural Otamendi. De acuerdo con este analisis y los valores de ruido a partir de los cuales se
reportan afectaciones en el comportamiento o la salud de las aves, se verifica que a 10 m de la
fuente los niveles de ruido estarian por debajo de los limites de afectacién al comportamiento.

En este sentido y en funcién de dichos resultados no se proponen medidas especificas de control
para este aspecto.

5.2 IMPACTOS SOBRE EL SISTEMA ARQUEOLOGICO/ PATRIMONIAL

5.2.1 Potenciales impactos identificados

En base a los antecedentes bibliograficos y al andlisis parcial de campo llevado a cabo, no se
identifica la existencia de sitios arqueoldgicos ni paleontolégicos en la superficie del terreno que
serd impactada por la obra. Los analisis de campo no son concluyentes al respecto, dado que la
mayor parte del area a ser afectada no pudo ser inspeccionada, por cuanto se establece un
Programa de monitoreo que se especificado en funcion del programa de avance de obra.

5.2.2 Medidas de mitigacién propuestas

Dada la cercania de numerosos depdsitos arqueoldgicos, y la inaccesibilidad del terreno, se
sugiere efectuar un monitoreo arqueoldgico y paleontolégico durante las tareas de conformacion
de los recintos de disposicion de los sedimentos, de las excavaciones destinadas a ampliar el
canal Santa Maria.

5.3 IMPACTOS SOBRE LA CALIDAD DEL AGUA' Y LOS SEDIMENTOS

5.3.1 Potenciales impactos identificados

Las acciones de dragado tienen la potencialidad de afectar al curso de agua y por ende a la biota
gue en este se desarrolla de dos maneras diferentes y complementarias:

a) Re-suspendiendo y aumentando la exposicion de contaminantes retenidos en el sedimento
y que migrar hacia el agua

b) Aumentando los niveles de sélidos en suspension de manera temporaria y afectando la
bioproductivadad por la afectacion de la transparencia o sea del ingreso de luz solar.

De acuerdo con los ensayos realizados en ocasion de este proyecto y con los antecedentes
analizados, en el area de estudio no hay registro de contaminantes en sedimentos que puedan
generar una afectacion significativa del medio cuando se lleven a cabo las acciones de dragado.
De hecho se ha verificado que los parametros medidos cumplen con las normas de referencia
internacional para dragados sin control adicional.

En cuanto a la turbidez o control de incorporacion de soélidos suspendidos a la columna de agua
se desarrollaran medidas para controlar, tanto el flujo de ingreso al canal o rio Parana desde los
recintos, como en el cuerpo de agua una vez se genere el vertido, verificando que los niveles de
sélidos se encuentren dentro de las fluctuaciones naturales del sistema (esto asegura que las
especies que alli se desarrollan se encuentran adaptadas a estas variaciones).

En conclusibn no se espera que los impactos ggnerados por el aumento de SST en la
columna de agua sean de baja intensidadma sion local y de corto plazo.
1)
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5.3.2 Medidas de mitigacion propuestas e incluidas en el disefo ajustado del proyecto

Como medidas se incorporan en el disefio de los recintos de refulado la conexion fisica temporal
entre ellos de forma tal de mejorar la capacidad de retencion de los mismos y por ende que el
vuelco contenga una menor cantidad de sdlidos en suspensién. El detalle de cuantos recintos
deberan ser conectados entre si se detallara una vez se cuente con la siguiente informacién
detallada:

e El cronograma detallado de avance de obra

e La productividad de los equipos a ser utilizados

e Los resultados de los estudios de granulometria de las muestras extraidas

La necesidad de unir temporariamente recintos radica en que como parte del disefio de estos y de
forma tal de favorecer la construccion e pasos de fauna cercanos se han generado espacios
relativamente pequefios para los recintos individuales. Asi, se podran unir varios recintos
utilizando cafierias que los conecten y que aumenten el tiempo de residencia de los liquidos
generados por el dragado y por ende una mayor sedimentacion. Estas cafierias podran ser
facilmente removidas una vez finalizadas las obras de manera de dejar habilitados los pasos de
fauna disefiados.

5.4 CONCLUSIONES

La conclusién fundamental de este apartado es que al incorporar en el disefio de la obra aspectos
que favorezcan su integracion al sistema, entonces menores deberan ser las acciones de
adecuacion que haya que realizar a su finalizacion. Esto responde al principio de adaptabilidad, ya
gue las especies tanto vegetales como animales que se desarrollan en el sistema natural a ser
intervenido ya se encuentran adaptadas a estos sistemas y por tanto podran recomponerse
rapidamente si el proyecto puede replicar, de la mejor manera posible, las geoformas del sistema
natural en su condicion actual.

Por esta razén es que los esfuerzos puestos en el disefio del proyecto de forma temprana resultan
mucho mas eficientes que la determinaciéon de medidas de acondicionamiento, mitigacion y
compensacion posteriores.

6 AJUSTES DEL PROYECTO

El proyecto de ampliacion del Canal Santa Maria surge como parte del listado de obras
recomendadas en el marco del Plan Maestro de la Cuenca del Rio Lujan y su definicion fue
realizada de forma general. Avanzando en el proceso de licitacion de la obra y habiendo recibido
los condicionantes especifico por parte de las Autoridades Ambientales que tienen participacion
jurisdiccional es que amerita la realizacién de una serie de estudios previos que permitan
cumplimentar con algunas solicitudes especificas y trazar las acciones detalladas de los
programas de gestion y control ambiental y social a ser implementados.

En este contexto la DIA 1539/2017 del OPDS establece:

(
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..”Antes del inicio de las obras el Contratista debera presentar el Proyecto Ejecutivo
conjuntamente con la ampliacion del EsSIA que contenga minimamente: memoria descriptiva y
planos con la ubicacién exacta de las obras y una descripcién detallada de cada una de las tareas
necesarias para ejecutarlas. Con respecto a la ampliacion del canal Santa Maria y la apertura del
Canal Aliviador se debera describir: equipos que se utilizaran para extraer el material metodologia
de extraccién, transporte de material a los sitios de disposicién final y zona de vertido.
Localizacion con coordenadas geogréficas y demarcacion de los limites de la zona de vertido
sobre plano satelital. Volumenes a remover. Se deberd hacer expresa indicacion en la
metodologia del dimensionamiento de los sitios de disposicion, el criterio de operacion y los
controles que se efectuardn para garantizar la calidad del agua vertida al curso luego dela
sedimentacion. De realizarse movimiento de suelos con excavadoras se explicitard la metodologia
para la excavacion, transporte, disposicibn de suelos en los sitios de disposicion y
acondicionamiento de la superficie de depésito”...

En este sentido y de acuerdo con los resultados de los estudios detallados de campo es que se
han determinado una serie de aspectos ambientales a ser incluidos en el disefio del proyecto que
permiten, desde el inicio, incorporar medidas que permitan minimizar las acciones de control y
acondicionamiento posterior que requiera el proyecto para su abandono sostenible.

Asimismo, el disefio de las obras debe adecuarse al escurrimiento del agua en la planicie en las
distintas fases hidrologicas para favorecer las distintas formas de vida y también para evitar
escenarios de retencion del agua que pudieran afectar areas adyacentes de la obra.

Estos aspectos del disefio que se han definido en las secciones anteriores se integran en este
punto a modo de descripcién de las tareas a realizar de manera de lograr la mejor adaptacién al
sistema natural en la zona del proyecto.

6.1 DESCRIPCION DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES A SER INCLUIDOS EN EL DISENO
DEL PROYECTO

Como base para el ajuste del disefio de los recintos se han considerado los siguientes criterios de
sustentabilidad natural:

a) La variabilidad en las geoformas del area permitird sustentar sistemas naturales mas
diversos (acrecentar la eco diversidad). En este sentido un relleno continuo de las parcelas
disponibles para la disposicién del material no permitiria la conformacién de medios
diferenciales donde puedan evolucionar distintas estructuras naturales, a la vez que
crearia una barrera al escurrimiento y también al pasaje de la fauna de grandes
vertebrados, debiendo adicionarse un efecto paisajistico extrafio a la naturaleza zonal.

b) De acuerdo con la DIA y Resolucion de PN, uno de los condicionantes limita las
intervenciones de la obra a las parcelas afectadas a los rellenos, por ende, el material que
el proyecto original determinaba disponer para relleno de un camino debe disponerse en
los recintos a ser construidos fuera de la jurisdiccion de la Reserva Otamendi.

¢) Resulta importante mantener, en la medida de lo posible, los escurrimientos naturales que
existen en la parcela a rellenar. Este aspecto también forma parte de los condicionantes
establecidos en la DIA.

d) Deben definirse pasos entre recintos de forma tal de favorecer la permeabilidad del terreno
para la fauna (pasos de fauna)

e) Los taludes de los recintos deben ser lo suficientemente tendidos en todas las caras del
relleno para evitar la erosion del terreno y facilitar la colonizacion secundaria por la
vegetacion. Esta medida también permitira el paso de la fauna a su través. .

Asimismo, el disefio de los recintos debe cumpllmentgr con los siguientes condicionantes técnicos
y constructivos:

(
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a) Los recintos deben contener todos los materiales a ser excavados o dragados.

b) Los efluentes a ser vertidos en los cuerpos de agua superficiales (Canal Santa Maria y/o
Rio Parana), deben cumplir con parametros de proteccion de la vida acuética, o sea que
las concentraciones de solidos suspendidos en dichos efluentes deben estar dentro de las
fluctuaciones naturales de sélidos que el rio presenta, de manera tal de no generar un
impacto negativo sobre las comunidades del el curso receptor.

c) El disefio ajustado de los recintos y su operacion recomendada debe estar dentro de los
pardmetros constructivos previstos en el pliego y las tareas constructivas deben poder
llevarse a cabo con los equipos que el contratista haya puesto a disposicion de la obra
segln su propuesta.

d) EIl contratista dara aviso temprano de cualquier posible contingencia ambiental ajena a lo
previsto en este estudio.

”
,,Z/,,Z,/ /)
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7 PLAN DE GESTION AMBIENTAL — PROGRAMAS GENERALES Y SEGUIMIENTOS
PARTICULARES

Este Plan de Gestiébn Ambiental y Social se integra especificamente para le obra de Ampliacién de
la capacidad del Canal Santa Maria (Rio Lujan), a ser desarrollado por la UTE PENTAMAR S.Ay
SABAVISA S.A

RESPONSABLE AMBIENTAL: Lic. Pablo Binder

Equipo ambiental: Ing. Cristina Goyenechea, Dr. Juan José Neiff, Dr. Ulises Camino, Dr. Daniel
Loponte

El presente PGAYS fue formulado en base a las especificaciones y condicionamientos obrantes en
los siguientes documentos:

e 'PLAN INTEGRAL Y PROYECTO OBRAS DE REGULACION Y SANEAMIENTO RIO
LUJAN”
Partidos de Campana, Chacabuco, Escobar, Exaltacion de La Cruz, Gral. Rodriguez, José
C. Paz, Lujan, Malvinas Argentinas, Mercedes, Moreno, Pilar, San Andrés de Giles, San
Fernando, Suipacha, Tigre. Expediente N° 2406-2391/11(agosto 2015)

e EIl Art. 2 del pliego de especificaciones técnicas particulares (PET) referido a la obra de
Ampliacion de la Capacidad del Canal Santa Maria (Rio Lujan).

e El/ documento denominado “Capitulo E, Plan de Gestion y Manejo Ambiental (PGMA) y
Especificaciones Técnicas Ambientales (ETAS)” de la Direccién Provincial de Obras
Hidraulicas (DPOH).

e Las observaciones incluidas en la Resolucién 355-E/2017 de la ADMINISTRACION DE
PARQUES NACIONALES con fecha 14/09/2017.

e Las observaciones incluidas en la Declaratoria de Impacto Ambiental (Res. 1539/17)
emitida por el Organismo Provincial para el Desarrollo Sustentable (OPDS) con fecha
21/09/17.

e El documento “Marco sobre Aspectos Ambientales y Sociales para el Proyecto “Plan de
Manejo de la Cuenca del Rio Lujan” (2017) que describe el proceso de seleccion,
evaluacion, tratamiento y gestion de aspectos relacionados con las salvaguardas CAF
(Banco de Desarrollo de América Latina).

e EI ANEXO llI Interim environmental and social safeguards of the Fund, del documento
Decisions of the Board — Seventh Meeting of the Board, 18-21 May 2014 (GCF/B.07/11) de
Green Climate Fund (GCF), que enuncia las salvaguardas ambientales y sociales de GCF.

A su vez a considerado todas las especificaciones, obligaciones y recomendaciones vinculadas
con la normativa aplicable (nacional, provincial y municipal).

7.1 CUMPLIMIENTO DE LOS CONDICIONANTES DE LA DIA 1539/2017 DEL OPDS

El proyecto de ampliacion del Canal Santa Maria surge como parte del listado de obras
recomendadas en el marco del Plan Maestro de la Cuenca del Rio Lujan y su definicion fue
realizada de forma general. Para la efectiva construccion de dichas obras es requerimiento legal
en el marco de la Provincia de Bs As, llevar adelante los estudios ambientales necesarios para la
consecucion de los permisos especificos que habiliten la construccion del proyecto de acuerdo a
la descripcion provista por el proponente y a los condicionamientos emanados de la Autoridad de

Aplicacion (OPDS).
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De esta manera y avanzando en el proceso de licitacion de la obra y habiendo recibido los
condicionantes especificos por parte de las Autoridades Ambientales que tienen participacion
jurisdiccionales es que se detallan a continuacidon aquellos que refieren a la necesidad de llevar
adelante estudios previos como los que se orientan al ajuste del proyecto para su mejor
integracion en el medio. En los puntos que siguen se detalla lo solicitado para ambos grupos y la
forma en gque esto alimenta o condiciona la definicion de los programas especificos para la gestion
socio ambiental de la obra.

7.1.1 Requerimiento de estudios previos

En este contexto la DIA 1539/2017 del OPDS establece:

...”Antes del inicio de las obras el Contratista debera presentar el Proyecto Ejecutivo
conjuntamente con la ampliacion del EsIA que contenga minimamente: memoria descriptiva y
planos con la ubicacién exacta de las obras y una descripcién detallada de cada una de las tareas
necesarias para ejecutarlas. Con respecto a la ampliacion del canal Santa Maria y la apertura del
Canal Aliviador se debera describir: equipos que se utilizaran para extraer el material metodologia
de extraccion, transporte de material a los sitios de disposicion final y zona de vertido.
Localizacion con coordenadas geograficas y demarcacion de los limites de la zona de vertido
sobre plano satelital. Volumenes a remover. Se deberd hacer expresa indicacién en la
metodologia del dimensionamiento de los sitios de disposicion, el criterio de operaciéon y los
controles que se efectuaran para garantizar la calidad del agua vertida al curso luego de la
sedimentacion. De realizarse movimiento de suelos con excavadoras se explicitara la metodologia
para la excavacion, transporte, disposicion de suelos en los sitios de disposicion y
acondicionamiento de la superficie de depésito”...

Para cumplimentar esta disposicion e implementar el criterio de “planificacion sustentable” que
permita minimizar las acciones de control durante la obra y de adecuacion una vez finalizada, es
gue se llevan adelante las siguientes tareas como parte de la elaboracion de la Evaluacion
detallada de afectaciones ambientales y las consecuentes Medidas de Mitigacién:

. Relevamiento del area a ser intervenida por parte de un grupo de profesionales
especialistas. Los relevamientos incluyen aspectos naturales (cobertura vegetal, paisaje, sistema
natural, entre otros) y culturales (arqueologia y patrimonio cultural). También se han hecho las
tareas de muestreo y determinacion de contaminantes en suelos, sedimentos y agua de forma tal
de poder caracterizar acabadamente los materiales que seran movilizados durante la obra y
entonces definir medidas de seguimientos representativas de las potenciales afectaciones
esperables.

. Definicion preliminar de medidas de prevencion, minimizaciébn y mitigacibn de las
potenciales afectaciones y su tratamiento conjunto con actores parte: DPOH y Reserva Natural
Otamendi, de forma tal de estructurar planes de gestion previamente consensuados.

. Integracion especifica de los programas de gestién ad hoc de las obras y sus medidas de
monitoreo asociadas.

Para la conformacion de este documento también se toman en cuenta las especificaciones
obrantes en los siguientes documentos:

A) El Art. 2 del pliego de especificaciones técnicas particulares referido a la obra de
Ampliacién de la Capacidad del Canal Santa Maria (Rio Lujan).

B) El documento denominado “Capitulo E, Plan de Gestidén y Manejo Ambiental (PGMA) y
Especificaciones Técnicas Ambientales (ETAS)” de /’ra Direccion Provincial de Obras Hidraulicas
(DPOH). 1117,

(
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(03] Las observaciones incluidas en la Resolucién 355-E/2017 de la ADMINISTRACION DE
PARQUES NACIONALES con fecha 14/09/2017.

D) Las observaciones incluidas en la Declaratoria de Impacto Ambiental (Res. 1539/17)
emitida por el Organismo Provincial para el Desarrollo Sustentable (OPDS) con fecha 21/09/17.

E) Las SALVAGUARDAS AMBIENTALES Y SOCIALES de la CAF — Banco de Desarrollo de
América Latina.

F) Las SALVAGUARDAS AMBIENTALES Y SOCIALES de la GCF — Green Climate Fund.

8 PROGRAMAS OPERATIVOS
8.1 PROGRAMA DE GESTION DE OBRADORES

8.1.1 Objetivo

Brindar la informacién general de la localizaciébn y acondicionamiento de los obradores de la
Contratista en la obra de ampliacion del Canal Santa Maria. Establecer las pautas basicas para la
gestion general de los diferentes frentes de obra y circulacion de vehiculos.

8.1.2 Alcance

Aplicable a los vehiculos, embarcaciones, obradores y frentes de obra de la Contratista que

ejecuta el proyecto.

8.1.3 Procedimientos

La descripcion de las acciones de obra define que no sera necesario instalar un obrador de forma
permanente durante la etapa de construccién. Sino que se conformaran espacios de descanso en
1/ 2 frentes de trabajo cuando se estén construyendo los recintos de modo tal que el personal
pueda pernoctar. Por otra parte se detalla que el acceso a las zonas de obra serd casi
exclusivamente desde el agua. En relacién a los sitios de descanso se establecen los siguientes
requerimientos que estos espacios deberan cumplimentar y que serdn monitoreados
periédicamente:

e Que los sitios de descanso presenten condiciones adecuadas para el pernocte del
personal.

¢ Que presenten instalaciones sanitarias adecuadas al nimero de usuarios.

e Que cuente con recipientes adecuados para la segregacion de residuos segun su
clasificacion.

e Que cuente con carteleria informativa adecuada a las acciones que alli se realizan.
¢ Que los requerimientos del PGAyS en cuanto a la instalacion de estas zonas de descanso
sea compatible con aquellas especificaciones establecidas en el Programa de Seguridad e

Higiene aprobado y presentado.

¢ Que cuente con los elementos de contencién y seguridad adecuados para los contendores
de combustible.

e Aplicar las medidas destinadas a la Gestion de los Residuos y Efluentes en Tierra y
Prevencién y Control de Contingencias.
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o Todos los equipos asociados al obrador deberan estar en buen estado de mantenimiento,
mantenidas bien afinadas para reducir las inmisiones sonoras.

e Estard prohibida la caza de cualquier animal presente en la zona y el inicio de fuego o
fogatas.

En relacién a los vehiculos:

e Todos los vehiculos deberan estar en buen estado de mantenimiento y mantenidos bien
afinados para reducir las inmisiones sonoras.

e Deberdn cumplir las exigencias regulatorias vigentes en materia de transporte por
carretera, habilitacion de vehiculos y conductores, rotulado de mercaderias y medidas de
seguridad, como también los seguros obligatorios. En este sentido, rige la Ley Nacional de
Transito, Ley 24.449, con las modificaciones introducidas en materia de procedimientos de
infraccion (Ley 26.363).

e Deberan estar en buen estado de mantenimiento y deben contar con el certificado vigente
de la VTV (Verificacion Técnica Vehicular), obligatoria en la Provincia de Buenos Aires.

8.14 Implementacion y control

Para el control de la implementacién de los procedimientos establecidos se ha generado una
planilla de seguimiento que se anexa a continuacién y que forma parte de los insumos para la
Conformacion de los Informes de Seguimiento y Monitoreo del PGAyS.

Dado que durante la obra la afectacion de equipos y personal podra modificarse en funcién de las
acciones a ser desarrolladas es que en cada Seguimiento se identificaran los frentes de obra en
operacion y sus obradores o sitios de apoyo relacionados y los vehiculos, maquinarias o equipos
en funcionamiento. Asimismo se corroborarda a modo de control cruzado que los equipos Yy
personal estén incluidos en la ndmina presentada en el Plan de Seguridad e Higiene.

A continuacion se presenta la Planilla de Seguimiento a ser completada en cada revision.
Las revisiones estan previstas cada 15 dias, salvo que como recomendacién en una de las
revisiones se requiera un monitoreo mas asiduo. Esta medida sera justificada a través del registro

de evidencias de desvios durante los seguimientos.

A continuacion, se adjunta la planilla de seguimiento para el presente programa:

C o
o ulto
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VERIFICACION DE LAS ACCIONES DEL PROGRAMA DE GESTION DE OBRADORES

Responsable de la tarea en Obra:

Responsable Ambiental:

Responsable de la verificacion:

Fecha:

Ultima capacitacion relativa a este programa:
Condiciones climaticas del dia de la verificacion:

Condiciones climaticas generales de la semana previa al dia de la verificacion

Numero de obradores o sitios de descanso en operacion:

Equipos, maquinarias o vehiculos en operacion:

Obrador auditado:

Verificacion de procedimiento:

1- Condiciones de habitalidad generales

2- Tipo de infraestructura de sanitaria

3- Almacenaje de insumos

4- Acopio de residuos

5- Manejo de combustible (transporte y carga) y sustancias peligrosas
6- Carteleria

7- Verificacion de conocomientos adquiridos por capacitacién:
Vehiculos controlados:

Verificacion de procedimiento:

1- Cuentacon la VTV

2- Estado general visualizado

3- Se encuentra dentro de la némina de vehiculos del Plan de H&S?:
4- Se registran evidencias de pérdida de combustibles?

5- Fecha del Ultimo mantenimiento:

Observaciones generales:

Desvios al programa:

Recomendaciones:

Medidas a implementar:

Informe de seguimiento al que se asocia esta revision:

Informe Fotografico al que se asocia esta revision:
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8.1.5 Responsable
UTE/ Responsable Ambiental

8.2 PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL Y CONDUCTA PARA EL PERSONAL
8.2.1 Objetivo

Las tareas llevadas a cabo durante la ampliacion del Canal Santa Maria requieren necesariamente
contar con personal capacitado técnicamente a fin de minimizar la generacién de potenciales
impactos e implementar el Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAyS) con la necesaria y
adecuada responsabilidad.

En este sentido, este programa se justifica ampliamente por la necesidad de lograr, por parte del
personal encargado del desarrollo del proyecto:

e una plena conciencia respecto a su rol en cuanto a la preservacion, proteccién y
conservacion del ambiente en el ejercicio de sus funciones, poniendo especial énfasis en
la cercania del area del proyecto a las ANPs; y

e un entrenamiento respecto a sus responsabilidades en materia ambiental que le permita
llevar a cabo las medidas de mitigacion y control que le competan y, particularmente, hacer
frente a las contingencias que pudieran presentarse.

Los objetivos del programa son los siguientes:

e planificar una adecuada informacién y capacitaciébn del personal sobre los problemas
ambientales esperados, actividades prohibidas en las areas naturales protegidas, la
implementaciéon y control de medidas de mitigacion, preservacion, proteccion y control
ambiental, los planes de contingencia y las normativas y reglamentaciones ambientales
aplicables a las actividades desarrolladas.

¢ roles a cumplir de acuerdo a los diferentes niveles de responsabilidad especifica asignados
al personal en relacién a la implementacion, operacién, monitoreo y control de las medidas
de mitigacion, preservacion, proteccién y control.

e roles a cumplir ante las diversas situaciones de emergencia que pudieran presentarse,
cuyos contenidos generales son explicitados en el Programa correspondiente al Plan de
Contingencias, con la generacién de consecuencias ambientales significativas.

8.2.2 Alcance

Este Programa establecera dos acciones diferentes: acciones de capacitacidn directa y acciones
de acompafiamiento.

C o
o1 ulto
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Las acciones de Capacitacién Directa incluirdn los contenidos basicos necesarios para cumplir
con los objetivos establecidos. Se llevara a cabo la evaluacion de las acciones de capacitacion, ya
gue es imprescindible para corroborar su eficacia y la necesidad de realizar ajustes e intensificar
acciones conforme a lo que sea necesario. Las acciones de acompafiamiento se refieren a la
fijacion de los conocimientos a través de las conversaciones mantenidas fuera de las tareas de
capacitacion o a partir de la respuesta a consultas que pudiera hacer el personal de obra en
cualquier instancia distinta al espacio especifico de capacitacion y que pudiera incluir aspectos
ambientales generales mas alla de los abordados en la obra. Este aspecto es fundamental ya que
implica un proceso de educacién ambiental general que permite incorporar estos aspectos en
todos los &mbitos de la vida del personal que trabaje en obra.

8.2.3 Procedimientos

Los temas clave a incluir en los procesos de capacitacion son los siguientes:

e nociones basicas sobre ambiente, recursos naturales y desarrollo sostenible,

e aspectos especificos de la Reserva Natural Otamendi (ecosistema resguardado, misiones
y funciones, actividades prohibidas, etc.). Dentro de este aspecto se capacitard respecto
de la importancia de las especies protegidas en esta reserva, por ejemplo el ciervo de los
pantanos y las formas en las cuales se puede propiciar su proteccién y no perturbacioén.
contaminacion de agua y suelo,

afectacion de flora y fauna,

usos del rio y la costa por diversos usuarios,

gestion de residuos en relacion con la obra (restos vegetales resultado de la limpieza del
cauce y de la ejecucion de las obras, especialmente)

proteccion del patrimonio arqueoldgico, paleontoldgico y cultural,

e impacto ambiental, medidas de mitigacién y plan de gestién ambiental de la obra,

e preparacion y respuesta ante contingencias.

Ademas de capacitar al personal en cuanto a conocimientos respecto al cuidado ambiental se
hara énfasis en cuanto a la modificacién de habitos desfavorables para la prevencion de impactos
ambientales. Por otra parte, se identificaran las practicas mas comunes de los trabajadores en
obras similares, relativas a los cuidados con la manipulacibn de materiales, sustancias y
segregacion de residuos.

Cada mddulo se compondra de un desarrollo teérico para cada tema verificando, el capacitador,
de la correcta comprension e internalizacion de los temas tratados por parte del personal
asistente.

Tanto el contenido tedrico como su ejemplificacion practica capacitaran al participante para:

e Analizar y evaluar las acciones derivadas del desarrollo del proyecto desde el enfoque de
su incidencia ambiental.

e Sefialar los riesgos asociados a cada accién evaluada.
Identificar y aportar soluciones para controlar dichos riesgos.

e Evaluar y controlar la calidad del medio en el entorno del proyecto.

El desarrollo del Programa debe ser evaluado en forma continua y, ademds, se realizara una
evaluacion integral al finalizar el Programa con el fin de detectar su nivel de efectividad. Esto
permite aprovechar esta informacion para corregir aquellos aspectos del programa que no hayan
guedado claros.

(
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La evaluacion se puede llevar a cabo a través de encuestas con cuestionarios simples y
simulaciones de situaciones tipicas en que la aplicacion de los contenidos de la capacitacion
impartida pueda ser constatada.

Por otra parte, es importante que se desarrollen acciones de acompafamiento, como campafnas
de divulgacion con temas especificos, elaboracidén y colocacion de sefalizaciones especificas.

Dado que se espera que los Programas y Subprogramas sean implementados en instancias
distintas de la obra y por ende involucren personal que pueda participar en alguna de esas etapas
y no en otras, es que previo al control de los programas, se hara una induccion general respecto
del programa que sera controlado y las nociones basicas que este incluye y que deben
cumplimentarse.

8.2.4 Implementacion y control

Para cada capacitacion se generaran instrumentos distintos dependiendo del personal a ser
capacitado y de las actividades que se estén desarrollando en obra. A continuacién se presneta
una tabla con el tipo de capacitacion prevista durante las distintas etapas de avance de obra que
se encuentran definidas en el Plan de Trabajos. Dado que el Plan podra ajustarse de acuerdo con
el Proyecto ejecutivo y la definicion de las acciones compensatorias a ser ejecutadas, dichas
modificaciones o ajustes seran registrados en los Informes de seguimiento. En esos documentos
también se definira la necesidad o no de llevar a cabo refuerzos especificos de educacion/
capacitacion, en funcién del resultado de las verificaciones de impmentacion del resto de los
programas, a través de los cuales se verificara el conocimiento que el personal tenga sobre su
alcance, objetivo e implementacion.

Accidén de Obra Tipo de capacitacion Requerida

e Aspectos generales de proteccion ambiental.

e Manejo de rezagos vegetales extraidos

e Accibn ante emergencias y contingencias en
embarcaciones

Limpieza de margenes del Canal actual

e Aspectos generales de proteccion ambiental.

e Manejo de rezagos vegetales extraidos

Desmonte de la seccion del Canal a ampliar y del e Aspectos especifico del manejo en la Reserva

area donde se construiran los recintos Natural Otamendi

e Accibn ante emergencias y contingencias en
embarcaciones

o Aspectos generales de proteccion ambiental.

e Manejo de rezagos vegetales extraidos

e Importancia del disefio de los recintos, de la
conservacion de los drenajes naturales y de la

Construccion de recintos proteccion de los espacios libres de relleno.

e Accibn ante emergencias y contingencias en
embarcaciones

e Reconocimiento de potenciales hallazgos
arqueoldgicos

e Aspectos generales de proteccion ambiental.

e Comportamiento y manejo durante las acciones

Gestion de la biomasa de quema controlada

e Accibn ante emergencias y contingencias en
embarcaciones

(
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Accion de Obra

Tipo de capacitacién Requerida

Excavacién/ dragado

Aspectos generales de proteccion ambiental.
Control del elutriado

Importancia de los procesos de revegetacion
Aspectos especifico del manejo en la Reserva
Natural Otamendi

Acciébn ante emergencias y contingencias en
embarcaciones

Reconocimiento de  potenciales hallazgos
arqueoldgicos

Cierre de recintos

Aspectos generales de protecciéon ambiental.
Importancia de los procesos de revegetacion
Aspectos especifico del manejo en la Reserva
Natural Otamendi

Acciébn ante emergencias y contingencias en
embarcaciones

Ejecucion de medidas compensatorias

Aspectos generales de proteccion ambiental.
Manejo de rezagos vegetales extraidos

Aspectos especifico del manejo en la Reserva
Natural Otamendi

Acciébn ante emergencias y contingencias en
embarcaciones

Abandono de obra

Aspectos generales de proteccion ambiental.
Pasivos ambientales y control de las tareas de
abandono

Aspectos especifico del manejo en la Reserva
Natural Otamendi

Acciébn ante emergencias y contingencias en
embarcaciones

Cada Capacitacion tendrd asociada una planilla donde se registrardn los participantes y temas
presentados y algunas observaciones de importancia que pudieran surgir durante el dictado de los

temas.

Asimismo, se sumara a la planilla las herramientas utilizadas para la verificacion de la
internalizacion de los conceptos vertidos, tanto sea a través de listas de chequeo a ser
completadas por los participantes como los resultados de la ejecuciéon de practicas en campo o

ejercicios de casos.

A continuacion se incluye la planilla de capacitacion y registro de asistencia a utilizar:

Consulto
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REGISTRO DE ASISTENCIA A CAPACITACION

Razén Social: ¥ Pentamar - Sabavisa UTE

C.U.LT.: ? 30-71578435-8

Direccién: ® RP 27 AV SANTA MARIA 6649 Piso:2 T:A - STA.MARIA PARK

Localidad: “) Rincon de Milberg

c.p:® 1649 // Obra: Ampliacién del Canal Santa Maria

Provincia: ' BsAs

DATOS DE LA CAPACITACION

INSTRUCTOR

Nombre de la Capacitacion: n

Nombre y Apellido: 1y

Fecha: ¥

Duracion (Hs): ©

Cargo: (13 Resp. Ambiental

Material entregado: (10)

Sector/Organizacion: % serman & Asoc. S.A.

ASISTENTES

(15) (16)

Nombre Apellido

Cargo/Puesto 17

Sector

(18)

Firma

(19)

RESULTADO DE LA CAPACITACION

Ne de asistentes: 2

Ne de ausentes: *!

Método de evaluacién: ‘*?

Resultado de evaluacién: %)

"§_er,n}an
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A su vez, cada integrante contara con un registro personal de capacitaciones recibidas para poder realizar el correcto seguimiento del plan individual
de capacitacion, segun la planilla a continuacion:

REGISTRO DE CAPACITACION PERSONAL

Razén Social: ) Pentamar - Sabavisa UTE

C.U.LT.:? 30-71578435-8

Direccién:® RP 27 AV SANTA MARIA 6649 Piso:2 T:A - STA.MARIA PARK

Localidad:” Rincon de Milberg

c.p:® 1624 Provincia:*® Buenos Aires

Nombre y Apellido del Trabajador:m

D.N.L:®

Puesto/s de trabajo en el/los cuales se desmpefia en trabajador:"®

Fecha de

realizacién Nombre de la Capacitacién
(10)

(11)

Duracién
(Hs) 2

Instructor/ Institucion

Modalidad ¥ izadora 9 Interna / Externa

(15)

or

Material entregado
(16)

Resultado de evaluacién 7!

Firma Supervisor/RRHH **

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Informacién adicional: **

o14Y, '//7
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8.2.5 Responsable.
UTE/ Responsable Ambiental

8.3 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS Y EFLUENTES EN TIERRA
8.3.1 Objetivo

El objetivo de este programa es la gestion (segregacion, manejo diferencial y disposicién final) de
residuos producidos durante tareas realizadas en tierra (i.e. Excavaciones) de acuerdo a la
normativa vigente.

8.3.2 Alcance

El presente programa de gestion alcanza tanto a los residuos solidos, semisoélidos y liquidos
contenidos en recipientes que sean generados por las instalaciones y actividades a desarrollarse
en tierra. El responsable de la gestion es la empresa contratista.

8.3.3 Procedimiento

Lineamientos para el Manejo v la Disposicion Final de los Residuos Sélidos

Los residuos generados seran recolectados para su acopio transitorio en los puntos estacionarios
de trabajo.

En toda la zona de trabajo y areas adyacentes se encontrara prohibido el enterramiento y/o la
guema de residuos, cualquiera sea su clasificacion.

Los residuos solidos seran segregados y almacenados transitoriamente segun su clasificacion.

¢ Residuos asimilables a domiciliarios: generados en el obrador como resultado de las
actividades desarrolladas en oficina, comedor e instalaciones sanitarias.

¢ Residuos inertes, generados eventualmente

o Residuos especiales generados como resultado de las operaciones de mantenimiento
de maquinarias, equipos y vehiculos, el empleo de lubricantes, aceites e hidrocarburos,
etc.

Se llevara un registro quincenal de los volumenes de residuos generados a los fines de realizar el
seguimiento pertinente en las etapas posteriores de tratamiento y disposicion final.

Los residuos asimilables con domiciliarios seran desechados en bolsas de residuos que se
colocaran en recipientes con tapa. Una vez completa la capacidad de las bolsas, las mismas
seran dispuestas en contenedores de almacenamiento transitorio, perfectamente identificados con
la leyenda RESIDUOS DOMICILIARIOS, que permanecera siempre cerrado, de forma tal de evitar
la proliferacién de moscas, roedores y otros animales, y el ingreso de agua de lluvia. Diariamente
estos residuos serdn transportados al sitio de disposicion acordado con la autoridad municipal
para su recoleccion.
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Los residuos inertes se desecharan en contenedores perfectamente identificados. Por ejemplo
para la disposicién transitoria de la chatarra deberd disponerse de un contenedor especial,
debidamente estar identificado con un color determinado y poseer la leyenda CHATARRA O
MATERIAL INERTE.

Respecto de los residuos especiales, su manipulacion y disposicién seguiran las prescripciones de
la Ley Provincial N° 11.720, su Decreto Reglamentario N° Decreto N° 806/97 y la Resolucién SPA
592/00. Aquellos restos de sustancias peligrosas (considerados por la normativa provincial como
Residuos Especiales) se depositardn en contenedores especiales, deben estar identificados con
un color determinado para este tipo de residuos y ser facilmente visibles, ademas tendran inscripta
la leyenda RESIDUOS ESPECIALES. En el caso especifico de latas de aceites, grasas y pinturas,
el encargado de la limpieza del sitio se cerciorard de que dichos recipientes estén totalmente
libres de restos de hidrocarburos o pintura. Si tuviesen algun resto, seran previamente limpiados
con material absorbente, que al entrar en contacto con estos productos pasaran a formar parte de
los residuos identificados como especiales. En caso de producirse derrames o pérdidas de
sustancias peligrosas o residuos especiales, los suelos afectados por contaminacion seran
considerados residuos especiales. Los mismos seran extraidos y aislados adecuadamente,
controlando el destino de sus lixiviados. Oportunamente se gestionara la disposicion final de estos
residuos a sitios autorizados.

Las obligaciones de los generadores de los residuos especiales son las siguientes:

¢ Inscribirse en el Registro Provincial de Generadores y/o Operadores de Residuos
Especiales, a los fines de obtener el Certificado de Habilitacion Especial (CHE). La
inscripcion al Registro se renueva en forma bianual.

e Abonar anualmente la tasa especial correspondiente.
e Llevar un Registro de Operaciones

e Contratar operadores Yy transportistas habilitados (inscriptos en los registros
correspondientes)

o Poseer los manifiestos de transporte, y los certificados de tratamiento y disposicion final.

Por otro lado, la Resolucion SPA 592/00 regula el almacenamiento de los residuos especiales en
las propias instalaciones del establecimiento generador. En tal sentido, en sus disposiciones se
fijan una serie de condiciones para realizar el almacenamiento interno transitorio, que se
complementan con las establecidas en el Anexo VI del Decreto N° 806/97.

Con relacion a las baterias usadas de automotores, camiones y maquinas en general, en caso de
existir, las mismas seran devueltas en forma inmediata al proveedor de estos insumos al hacer el
recambio. Por lo tanto, cuando se realice una devolucion de baterias, el proveedor entregard un
recibo de recepcion de las mismas, haciéndose responsable de su correcta disposicion final. Si
por algun motivo de fuerza mayor, las baterias tuvieran que permanecer almacenadas en el
obrador o la zona de obra, éstas se ubicaran siempre bajo techo en bateas especiales a fin de
evitar el derrame de su contenido. Su manipuleo se llevara a cabo siempre con guantes
resistentes al ataque de acidos.
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Residuos Patologicos

Si hay generacion de residuos patoldgicos, los mismos seran enteramente manejados por una
empresa encargada de los servicios médicos del contratista

Lineamientos para la Gestion de los Efluentes Liquidos

De acuerdo con la descripcién de las actividades de obra, no se prevé la generacién de efluentes
liguidos mas alla de los resultantes de la propia accién de dragado, que seran controlados a partir
de la implementacion de un programa especifico.

Por otro lado, se gestionara el vuelco de efluentes liquidos provenientes de los sanitarios (bafios
qguimicos) por medio de la contratacién de una empresa habilitada para tal fin, que retire en forma
periddica los mismos. Los bafios quimicos se colocardn en sitios accesibles para el personal,
bafios quimicos portatiles. Los mismos funcionan a base de un compuesto quimico liquido que
degrada las materias que se depositan, formando un residuo no contaminante biodegradable y
libre de olores. El producto quimico se cargara en los bafios mediante camiones cisterna con
equipo especial de bombeo. Los residuos generados en los bafios quimicos seran evacuados
mediante transportes especiales cuando su capacidad fuera colmatada. El proveedor de los bafios
entregara un recibo de recepcion de los liquidos residuales, haciéndose responsable de su
correcta disposicion final. Cuando se efectle el traslado de los bafios quimicos desde una
ubicacién a otra, se comprobara que los recipientes contenedores estén perfectamente cerrados,
a fin de no provocar ningun derrame accidental durante el transporte. Los bafios quimicos seran
higienizados diariamente, a fin de evitar la generacion de probables focos de enfermedades
infecciosas.

Los bafios quimicos estaran dispuestos a bordo de las embarcaciones operativas y en tierra, en
funcién a la necesidad y etapa de obra. Para las instalaciones portatiles dispuestas en tierra,
periddicamente, una embarcacion las recogerd y transportard a tierra donde la empresa
contratada para la limpieza y extraccién de los efluentes.

En cuanto a la proteccién del recurso hidrico, en caso de que se generen efluentes que vayan a
ser volcados, se debera contar con el permiso de vuelco de efluentes, el cual sera solicitado ante
la autoridad del agua de la provincia de Buenos Aires (ADA) con la antelacion suficiente para su
obtencion. En dicho organismo deberéa ser presentada también la documentacién técnica referida
al tratamiento que se le dard a los efluentes, segin la Ley Provincial 5.965, Decreto 2009/60 vy
3.970/90. Previo al vuelco se verificara que el efluente cumpla con los parametros establecidos en
la Resolucién 336/03.
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8.3.4

Implementacion y control

VERIFICACION DE LAS ACCIONES DEL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS Y EFLUENTES EN TIERRA

Responsable de latarea en Obra:

Responsable Ambiental:

Responsable de la verificacion:

Fecha:

Ultima capacitacion relativa a este programa:

Volumen generado en laquincena( / / a [/ / )
1- Residuos sélidos asimilables a domiciliarios
2- Residuos inertes

3- Residuos especiales (corriente segun Ley Provincial N° 11.720, su
Decreto Reglamentario N2 Decreto N2 806/97 )

RESIDUOS DOMICILIARIOS: Verificacion de procedimiento:
1- Forma de acopio

2- Frecuencia de recoleccion y sitio de recoleccion

3- Verificacion de la segregacion adecuada

RESIDUOS INERTES: Verificacion de procedimiento:
1- Forma de acopio

2- Frecuencia de recoleccion y sitio de recoleccion
3- Verificacidn de la segregacidon adecuada

RESIDUOS SANITARIOS: Verificacion de procedimiento:
1- Proveedor habiltado para el servicio

2- frecuencia de recoleccion.

3- Verificacion de la disposicion

RESIDUOS ESPECIALES: Verificacion de procedimiento:
1- Proveedor habiltado para el servicio de transporte

2- Proveedor habiltado para el servicio de tratamiento o disposicion

3- Corrientes de desecho generadas (Ley 11720)

4- Ultimo retiro registrado

5- Verificacidn de registros legales: Manifiestos (transporte y
tratamiento/ disposicion)

6- Caracteristicas del acopio transitorio (Resolucién SPA 592/00)

RESIDUOS POTOGENICOS: Verificacion de procedimiento:

1- Proveedor habilitado para el servicio

2- frecuencia de recoleccion.

3- Verificacion de la disposicion segun normativa (manifiestos)

Observaciones generales:

Desvios al programa:

Recomendaciones:

Medidas a implementar:

Informe de seguimiento al que se asocia esta revision:

Informe Fotografico al que se asocia esta revision:

Se acompafara a la planilla de registro con mapas y esquemas de los lugares de acopio
autorizados y la logistica habilitada para el acceso, retiro, transporte, disposicion.
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8.3.5 Responsable.
UTE
8.4 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS Y EFLUENTES A BORDO

8.4.1 Objetivos

El objetivo del presente Programa es realizar una correcta gestion de las sustancias y de los
residuos soélidos, liquidos y semisdlidos generados en las embarcaciones que seran utilizadas
para realizar la ampliacion del Canal Santa Maria.

Los objetivos especificos a cumplir son:
e La prevencion de la contaminacion ambiental.
e Lareduccién con eficiencia de la cantidad de residuos generados a bordo.

e La clasificacion, orden y, en los casos que correspondiera, separacion y almacenaje de
residuos.

e El control del manejo, transporte, tratamiento, reciclado, reutilizacion y/o destino final de los
residuos.

e Elregistro de todos los tramites de gestion hasta la eliminacion total del residuo.

8.4.2 Alcance

Comprende entre otros la disposicion de los materiales generados en las dragas y otras
embarcaciones, la recoleccion y disposicion adecuada de residuos peligrosos; y la implementacion
de exigencias y conductas que eviten los derrames, pérdidas y la generacién innecesaria de
desperdicios.

Este plan brinda lineamientos de base para la gestiébn de residuos quedando a cargo del
contratista su correcta implementacion. Prefectura Naval Argentina es la responsable de
monitorear su cumplimiento.

8.4.3 Procedimiento

Aspectos Generales

Se adoptaran métodos y equipamientos adecuados para la recoleccién, almacenamiento y
disposicién rutinaria de los residuos solidos, liquidos y semisélidos, fueran domésticos,
patolégicos o peligrosos.

Se adoptara una politica de prevencion y disminucion al minimo de los volimenes potenciales de
residuos y se favorecera el uso de materiales reciclables.

No se permitird ninguna descarga en el rio de residuos y/o vertido de hidrocarburos provenientes
del lavado de tanques, achique de sentinas y de lastre y en general cualquier otra accion capaz de
tener efectos contaminantes en el rio Paranéa de las Palmas.

Se controlard mediante procesos de inspeccion, solicitud de informes, monitoreo y auditoria el
desarrollo del Programa de Manejo de Residuos y Efluentes a Bordo.
/)

VU
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El contratista sera responsable del control de la descarga de residuos generados en el curso de
sus actividades. Los residuos se llevaran a puerto / tierra para su entrega al sistema de recepcion
correspondiente.

Todos los miembros de la tripulacion seran informados y entrenados acerca del sistema de
recoleccién y clasificacion de basuras y las medidas de prevencion de la contaminacion.

Sistema de Separacion y Almacenamiento de Residuos Soélidos

Todos los residuos generados seran recogidos en contenedores adecuados, con tapa para evitar
la acumulaciéon de agua de lluvia, ubicados en lugares estratégicos y separados en categorias
codificadas por colores de la siguiente forma sugerida o similar:

- Residuos alimenticios.

- Materiales peligrosos y residuos especiales tales como aceites, trapos con grasa,
sustancias quimica/pintura, recipientes vacios de sustancias quimicas/pintura, silice de
actividades de limpieza por arenado.

- Residuos de metales y materiales de la construccion.

- Residuos generales de cubierta, tales como desechos barridos, plasticos, restos de
fundentes, de vidrios y materiales de empaque.

- Desechos de papel, madera, y material de oficina en general.

- Residuos patoldgicos.

Residuos Liguidos y Residuos Peligrosos

Los residuos peligrosos incluyen materiales que debido a su naturaleza y cantidad son
potencialmente peligrosos para la salud humana y el ambiente. Por lo tanto, requieren
procedimientos especiales para su manejo, almacenamiento y disposicién con el fin de eliminar
y/lo controlar su peligrosidad. Se extremaran las medidas de cuidado para evitar derrames
accidentales de hidrocarburos y/o aceites.

Todas las reparaciones y el mantenimiento de los equipos y maquinarias utilizadas durante el
dragado seran responsabilidad del contratista seleccionado y se realizara en lugares habilitados a
tal fin. Los efluentes de residuos peligrosos nunca seran descargados al rio y se almacenaran
para ser entregados a un receptor certificado a tal efecto.

Se confeccionara una lista de todos los materiales peligrosos utilizados. Se dispondra de Planillas
de Datos Quimicos (Material Safety Data Sheets) para todas las sustancias usadas o
transportadas por el contratista. Las planillas contendran instrucciones especificas acerca de su
disposicion y manipuleo. Se utilizar4 un sistema de identificacion y etiquetado para todas las
sustancias peligrosas. Todos los contenedores, conductos y otros instrumentos utilizados para el
manipuleo de este tipo de sustancias seran etiquetados informando de sus contenidos al personal
del proyecto.

(
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Manejo de Hidrocarburos

No se permitird el vertido de hidrocarburos provenientes del lavado de tanques, achique de
sentinas y lastre y en general, de cualquier otra accion que contaminara el agua del rio / canal.
Para la carga de combustible y lubricantes, se cumplira con las verificaciones dispuestas en la
Lista de Verificaciones para la Prevencion de la Contaminacién en Operaciones de Carga y
Descarga a Granel de Hidrocarburos o sus Derivados, segun la Ordenanza Maritima N° 1/93 de la
Prefectura Naval Argentina. Los residuos de hidrocarburos se almacenaran a bordo hasta que
puedan ser dispuestos en la zona de costa por una empresa certificada en la materia. Se pondran
en ejecucion medidas preventivas que impidan derrames de petréleo. En caso de derrame se
utilizaran los métodos aprobados por la Prefectura Naval Argentina (Ordenanza N° 8/98) y las
recomendaciones de Marpol 73/78, Anexo 1, Reglamento para la Prevencion de la Contaminacion
de Petréleo — Reglamento 26 de SOPEP. EI contratista contara con un plan de Contingencias
ante Derrames de Hidrocarburos cuyos lineamientos se ajustaran a las normas ya indicadas.

Residuos Patologicos

Si hay generacion de residuos patolégicos, los mismos seran enteramente manejados por una
empresa encargada de los servicios médicos del contratista.

8.4.4 Implementacion y control

Consulto
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VERIFICACION DE LAS ACCIONES DEL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS Y EFLUENTESA BORDO

Responsable de la tarea en Obra:

Responsable Ambiental:

Responsable de |a verificacion:

Fecha:

Ultima capacitacion relativa a este programa:

Volumen generado en la quincena( / / a [/ )
1- Residuos sélidos asimilables a domiciliarios

2- Residuos inertes

3- Residuos especiales (corriente segun Ley Provincial N° 11.720, su
Decreto Reglamentario N2 Decreto N2 806/97 )

RESIDUOS DOMICILIARIOS: Verificacion de procedimiento:

1- Forma de acopio

2- Punto o puerto de descarga/ responsable de la gestién en Puerto
3- Verificacion de la segregacion adecuada

RESIDUOS INERTES: Verificacion de procedimiento:

1- Forma de acopio

2- Punto o puerto de descarga/ responsable de la gestién en Puerto
3- Verificacion de la segregacion adecuada

AGUAS GRISES Y NEGRAS: Verificacion de procedimiento:

1- Puerto de descarga

2- Verificacion de potenciales derrames o vuelcos al cuerpo de agua
superficial

3- Manifiesto de descarga y tratamiento

RESIDUOS ESPECIALES: Verificacion de procedimiento:

1- Puerto o punto de descarga

2- Proveedor habiltado para el servicio de transporte

3- Proveedor habiltado para el servicio de tratamiento/ disposicién
3- Corrientes de desecho generadas (Ley 11720)

4- Ultima descarga

5- Verificacidn de registros legales: Manifiestos (transporte y
tratamiento/ disposicién)

6- Caracteristicas del acopio a bordo (verificaciond el cumplimiento A
de lanormas de PNA)

RESIDUOS POTOGENICOS: Verificacion de procedimiento:

1- Proveedor habilitado para el servicio

2- Punto o puerto de descarga/ responsable de la gestién en Puerto
3- Verificacidn de la disposicidn segun normativa (manifiestos)
Observaciones generales:

Desvios al programa:

Recomendaciones:

Medidas aimplementar:

Informe de seguimiento al que se asocia esta revision:

Informe Fotografico al que se asocia esta revision:

Se acompanfara a la planilla de registro con el detalle del proveedor contratado y la logistica
habilitada para el acceso, retiro, transporte, disposicién, incluyendo los manifiestos de transporte y
certificados de tratamiento / disposicion segun ¢ ;rg onda.

W,
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8.4.5

Responsable.

UTE/ Responsable ambiental

8.5 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE LABORAL

8.5.1

Objetivo

Control del cumplimiento de las medidas de seguridad e higiene laboral definidas para la obra.

8.5.2

Alcance

Este programa se presenta a modo de referencia. El mismo se incluye como Anexo Il y sera
implementado y controlado por el Responsable en Higiene y Seguridad en el Trabajo segun la
normativa aplicable.

8.5.3

Procedimiento

A continuacién se exponen las principales recomendaciones a ser cumplidas en cuanto a la Salud
y Seguridad en el trabajo:

854

Ver las herramientas establecidas en el programa es
N Ing

Mantener un niumero adecuado de letreros, carteles o avisos de seguridad en lugares
visibles del area de trabajo de acuerdo con los riesgos existentes.

Contar con equipos de proteccion contra incendios. Verificar el correcto funcionamiento de
los equipos.

Disponer de equipo de primeros auxilios en los obradores y frentes de obra.

Contar con un sistema de comunicacion y/o teléfono, pudiendo incorporar radios (con
distintas frecuencias segun el sector), teléfonos méviles, etc.

Se debera establecer un area restringida, que sera donde se realicen los trabajos con
maquinaria pesada, restringiendo el paso al personal autorizado.

No se debera sobrepasar la capacidad de trabajo requerida y segura para las operaciones
de arriado e izado de cargas.

Mantener los materiales y equipos en buenas condiciones. Los materiales seleccionados
para las distintas tareas a realizar deberdn estar revisados y aprobados por el
Responsable de Salud y Seguridad.

Es obligatorio el uso de elementos de proteccion personal (segun corresponda) en los
frentes de obra.

Cuando se presenten condiciones climéticas adversas se reduciran las operaciones a las
estrictamente necesarias.

Deberan contar con las normas de seguridad para trabajos embarcados (ver esto también).

Implementacion y control

"W,
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8.5.5 Responsable.
UTE/ Responsable de Higiene y Seguridad

8.6 PROGRAMA DE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS
8.6.1 Objetivos

El propésito de este plan es promover la proteccion del medio donde se lleva a cabo la obra tanto
sea en sus componentes naturales como antrépicas. Asimismo este Programa complementa el
Programa de Higiene y Seguridad en cuanto a proteccion el personal.

Este programa esta constituido por medidas preventivas y procedimientos a seguir en situaciones
de emergencia.

8.6.2 Alcance

El plan de contingencias define las acciones de respuesta para casos de emergencia asociadas a
las obras y relativos a afectaciones en el medio.

En particular para el caso de las embarcaciones, la Ordenanza 08/98 de Prefectura Naval
Argentina establece el marco para los planes de contingencia a nivel nacional. De este modo, la
draga y las embarcaciones de apoyo deberan contar con un Plan de Contingencia aprobado por
PNA.

8.6.3 Responsables

Las contratistas y los operadores de las embarcaciones seran los encargados de llevar adelante
este plan debiendo proporcionar los medios y herramientas suficientes para que sus contenidos
sean aplicados en todo el ambito de las obras en forma continua. Se proveeran los recursos
materiales, técnicos y humanos suficientes para su plena ejecucion y velar por el conocimiento y
cumplimiento del plan por parte de los trabajadores y empresas subcontratistas.

El encargado de la Capacitacion sera el Responsable Ambiental y su equipo.

8.6.4 Procedimientos

A continuacién, se desarrollan los aspectos generales a considerar para el control de una
emergencia.

Una contingencia es una situacion eventual y transitoria que conlleva un riesgo derivado de las
actividades humanas o fendmenos naturales que afectan a la salud de la poblacién o al ambiente.

Se incluye como ANEXO III el procedimiento para atender accidente de la empresa contratista
para la obra de ref.

Aspectos Generales para el Control de una Contingencia

a) ldentificacién de contingencias
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Durante la ejecucion de las obras pueden producirse algunas situaciones de emergencia frente a
las cuales sera necesario disponer de un procedimiento de tratamiento adecuado, oportuno y
eficiente. A modo orientativo a continuacion se enumeran las emergencias que podrian llegar a
suceder:

* Accidentes laborales,
« Accidentes vehiculares durante el movimiento de vehiculos desde o hacia el sitio de obra,

» Accidente a bordo (evacuacion y traslado de heridos)
* Incendios y/o explosiones, y

» Derrames de sustancias potencialmente contaminantes
* Hombre al agua

Los aspectos vinculados con la seguridad del personal (accidentes, hombre al agua, entre otros)
son abordados en el Programa de Higiene y Seguridad.

b) Ocurrencia de incidentes ambientales
Se entendera por incidente ambiental toda aquella contingencia susceptible de ocasionar dafios
actuales o potenciales al ambiente. En este sentido se presentan los procedimientos que se deben
seguir en caso de la ocurrencia de un incidente ambiental.

c) Clasificacién del incidente

Los distintos tipos de posibles incidentes seran clasificados segun la gravedad y magnitud de la
emergencia en:

Se trata de un siniestro operativo menor, que afecta localmente equipos del contratista /

Incidentes o ) . - X . N .
siniestros subcontratista, sin generar dafio ambiental, no ocasiona dafio a personas. Requiere
menores acciones de respuesta puntuales y dar curso a la investigacion del incidente que permita

tomar medidas para su no repeticion.
. Se producen dafios estructurales en los equipos, dafio a la salud de las personas

Incidentes o P quip P

expuestas, se genera un pequefio o limitado impacto ambiental. Ser& necesario confinar el
area afectada y controlar la emergencia con la asistencia de las brigadas e incluso requerir
el apoyo de los organismos externos de emergencia.

siniestros de
grado medio

Se trata de un siniestro operativo mayor, que afecta a equipos del contratista /
Incidentes o | subcontratista y bienes de terceros, generando un impacto ambiental considerable,
siniestros produce consecuencias fatales y/o muy graves para las personas involucradas. Para su
mayores control se requiere el apoyo de los organismos de control externos y entidades
especializadas.

d) Organizacién ante contingencias

A los efectos de responder ante las situaciones de emergencia identificadas anteriormente, en
obra o a bordo se dispondran de procedimientos de accién especificos para cada tipo de
contingencia identificado (ver mas adelante acciones de emergencia especificas).

Las acciones de estos procedimientos seran coordinadas por el Jefe de Respuesta. Asimismo el
contratista cuenta con un Responsable en Seguridad e Higiene y un Responsable Ambiental.

Serman CRISTINA GOYENECHEA
' oL At Directora Area Ambiente Péagina 168 de 225
‘ & asociados s.a. SERMAN & ASOCIADOS S.A. 9

C o
o ulto



EVALUACION DETALLADA DE IMPACTO AMBIENTAL

@PENTAMAR S.A. % OBRA: AMPLIACION CANAL SANTA MARIA
W&BA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

CONSTRUCCIONES - DRAGADOS ~ T=====

Los buques cuya dotacion total sea de diez (10) o mas tripulantes, deberan confeccionar la
"Planilla de Roles de Zafarranchos" en las que se asignara a cada tripulante un nimero de rol que
determinard para cada uno de ellos el puesto y las funciones que le correspondera en los casos
de incendio, colision, salvamento y hombre al agua. El protocolo de Zafarrancho / Hombre al Agua
se Incluye como ANEXO |V al presente documento.

e) Fases de una contingencia

Las fases de una contingencia se dividen en deteccidén y notificacion, evaluacion e inicio de la
accion y control de la emergencia.

A los efectos de responder ante situaciones de emergencia, se establecera un “plan de
llamada ante contingencias”, a ser implementado desde su deteccién temprana por
cualquier personal de la obra. Una vez informadas, las acciones seran coordinadas por el
Deteccion y | Jefe de obra / capitan (o quien lo reemplace) quien dirigira las acciones de control de la

notificacién | €mergencia.
Las contingencias o emergencias que se produzcan en el rio Parané de las Palmas seran

coordinadas por el Capitan de la embarcacion, serdn notificadas a DPOH, quien daran
aviso a la autoridad de aplicacion (PNA).

Evaluacion e | Ante la ocurrencia de una contingencia, la misma sera evaluada por el jefe de obra /
inicio dela | capitan (o quien lo reemplace) que iniciard las medidas de control y de contencion de la
accion misma.

Las acciones seran llevadas a cabo por el personal de la obra / embarcacién que cuente
Accion ante | con preparacion y seran dirigidos por el jefe de obra. El control de una contingencia exige
emergencias | que todo el personal esté debidamente capacitado para actuar bajo una situacion de
(control de la | emergencia. Esto implica la capacitacion sobre los procedimientos vigentes, para lo cual se
emergencia) | implementarda el PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL Y CONDUCTA PARA EL
PERSONAL

Estrategias de Manejo de Contingencias

Como medidas preventivas se realizaran las siguientes actividades:

» Se realizaran simulacros de emergencias a los efectos de asegurar que el personal cuente
con experiencia previa en cuanto a sus tareas y obligaciones en el caso de una
emergencia.

« Se cumplird con las medidas de prevencion de contingencias definidas en los
procedimientos.

+ Los elementos de proteccion personal y equipos requeridos ante situaciones de
emergencia seran dispuestos en lugares especiales, debidamente identificados y de facil
acceso.
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Plan de llamadas ante contingencias

Cualquier persona que detecte la ocurrencia de un incidente, debe reportarlo inmediatamente al
director de emergencias (jefe de obra, capitin o quien lo reemplace). De acuerdo con la
informacion suministrada por la persona que reporta el incidente en cuanto a la ubicacién y
cobertura del evento, el jefe de obra / capitan se desplazara al sitio de los acontecimientos para
realizar una evaluacién mas precisa de los hechos. Con base en dicha evaluacion se determinara
la necesidad o no de activar el plan de contingencia y el nivel de atencion requerido.

La oficina del jefe de obra / capitan seré el centro de operaciones durante el manejo y control de
contingencias. Alli se debe disponer del sistema basico de informacién con que cuente el
contratista. Se dispondra de un sistema de comunicaciones (teléfono celular del personal, mas
equipo de radio de las embarcaciones) capaz de mantener en contacto las distintas areas y
sectores de obra interconectadas entre si.

La obra contara con un sistema de alarma o cadena de alarma, que permita alertar al personal en
caso de emergencia, este sistema sera activado por el director de la emergencia.

En puntos especificos de las instalaciones y sitios de obra se colocaran avisos visibles que
indiquen los nimeros de teléfonos de los puestos de ayuda mas préximos y las entidades del area
gue pueden prestar asistencia en caso de emergencia (bomberos, asistencia médica y otros) junto
a los aparatos telefénicos y areas de salida.

En la siguiente tabla se presentan las direcciones y teléfonos de contacto de los principales
equipamientos destinados a la seguridad y emergencias del partido de Campana.

Tabla 20. Equipamientos ligados a la seguridad y emergencias

Equipamiento Direccion Teléfono
Bomberos Colén 369 100 (de linea 422-677/428-716)
Policia Rawson 360 422-025/422-534
Policia Federal 9 de Julio 1290 422-778
Prefectura Naval Argentina Piedrabuena y Mitre 422-055
Defensa Civil - 103 (de linea 407-329)
Emergencia Ambiental - 1567-2441
Emergencia Nautica - 106

Se incluye a continuacion el listado de prestadores médicos cercanos a la obra e incluidos en el
procedimiento de atencidén ante accidentes de trabajo firmado por el responsable de Seguridad e
Higiene de la obra (ANEXO II)
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LISTADO DE PRESTADORES CERCANOS A LA OBRA

TIPO DE
PRESTADOR PRESTADOR DOMICILIO |LOCALIDAD TELEFONO
CENTRO DE
| CLINICA DE LA VISION ATENCION bt D(;ZA;N'C'S | CAMPANA | 422253/ 437875
OFTALMOLOGICA |
HOSPITAL SAN JOSE HESETTAL ALBERTI 576 | CAMPANA | 407301/25/407341
PUBLICO
CENTRO
I
CLINICA DEL CARMEN | ASISTENCIALDE | TVVADAVIA | 5 rate | 4224197421728
2 585
3° NIVEL
HOSPITAL ZONAL
HOSPITAL 42-
GENERAL DE AGUDOS PAGOLA 1502 | ZARATE
VIRGEN DEL CARMEN PUBLICO 2300/3166/3060
: CENTRO
'NST'&JJSR“:EDICO ASISTENCIAL ggmuel;:) ZARATE 422419/ 421728
AMBULATORIO
PRESTACIONES
CENTRO
MEDICAS PARA SAN MARTIN
EMPRESAS SML ASls;ESlS:LL DE 143 ZARATE 440558/440020
ZARATE S.A
TELEFONOS UTILES:
SANTIAGO SALLENAVE (SEGURIDAD E HIGIENE): 11.6664.9014
MARA ALALL (OFICINA DE PERSONAL): 11.5914 4663
OFICINA PENTAMAR; 5649.8000

Luego, en relacion a dependencias municipales, se encuentran centros de atencion médica
primaria con especialidades basicas (médicos clinicos, pediatras, generalistas, ginecologos),
odontdlogos, obstétricas, psicélogos y asistentes sociales, en los diversos barrios de la periferia
de la ciudad.

Instrucciones de evacuacion

Se incluyen, a continuacion lineamientos generales para la actuacion ante la necesidad d
evacuacion. No obstante, los procedimientos detallados se incluyen en los ANEXOS Il a IV
(Programa de Seguridad — Procedimiento ante accidentes de trabajo — Procedimiento Zafarrancho
(Hombre al agua))

Cuando se escuche la alarma de evacuaciéon todo el personal debe actuar como se describe a
continuacion.

» Desconectar los equipos electrdnicos a su alcance.

+ Cierre y asegure de los depositos de materiales peligrosos, tales como combustible.

» Desconectar la alimentacion de energia en el area para disminuir riesgos.

» Retirarse del lugar de trabajo en forma ordenada y tranquila, por la ruta mas corta

» Dirigirse a una zona de encuentro previamente acordada y designada como zona de
seguridad y mantenerse alli hasta que pase el peligro.

* No intentar regresar a las oficinas o bafios a buscar elementos personales durante la
evacuacion.

En la zona de seguridad se verificara que todas las personas se hayan reportado.

)
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Procedimiento de notificaciones de contingencias

En los casos de emergencia, soOlo la persona designada para tal fin estara autorizada a dar
respuestas a la prensa y a los medios de comunicacion en general, para este caso sera el Jefe de
Obra el encargado de generar las comunicaciones y respuestas necesarias. La empresa elaborara
un informe especial que contendra los detalles mas relevantes de la contingencia. Esta
comunicacion constard como minimo con estos aspectos:

» Naturaleza del incidente.

» Causa del incidente.

» Detalles breves de la contingencia.

 Detalles sintéticos de las acciones tomadas hasta el momento.

* Forma en que se hizo el seguimiento.

 Definicién si el incidente esta concluido o no.

» Todos los informes de incidentes seran numerados secuencialmente.

Acciones de emergencia especifica

a) Acciones de emergencia ante accidentes laborales
Se contara con un botiquin de primeros auxilios en las diferentes zonas de trabajo.

Los siguientes procedimientos deberan seguirse en caso que una persona sufra algln accidente
mayor y no pueda ser atendido mediante la aplicacion de primeros auxilios en el &rea de trabajo.

» Dar la voz de alarma al jefe de obra / capitan, quién dara aviso a personal médico (propio o
externo).

* Movilizacién del jefe de obra / capitan y el personal médico al area del incidente.

+ Evaluar la gravedad de la emergencia.

* Realizar procedimientos de primeros auxilios en el area de la contingencia.

» Evacuar al herido, de ser necesario, a un centro asistencial especializado.

* Notificar al centro especializado en caso de internacion de emergencia.

Los detalles de estas acciones se especifican en el Programa de Higiene y Seguridad y seran
instruidos por el Responsable de H&S en la obra. Para la obra de Ref. el responsable de
Seguridad e Higiene es el Lic. Santiago Sellanave (11-15-5830-8923) y cuenta con un técnico
permannte en Obra: Ing. Francisco Ctibor (221-15-408-3190)

b) Acciones de emergencia ante accidentes vehiculares

El riesgo de accidentes vehiculares existira siempre que la obra demande el transporte de
magquinarias, materiales y personal.

Las medidas de prevencion deben considerar los riesgos propios de las vias de comunicacion
utilizadas, asi como la capacidad de los vehiculos y los conductores de poder afrontar con
seguridad las dificultades del traslado.
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—  Seré obligatorio el uso de cinturones de seguridad tanto para los conductores como
Respecto alos | para los pasajeros.

conductores . _ _
— Se respetaran los limites de velocidad establecidos.

—  Serealizaran revisiones periddicas de los vehiculos.
Respecto a los _ _ _
vehiculos — Todos los vehiculos contaran con el equipo minimo necesario para afrontar

emergencias mecanicas y médicas.

Respecto alas | -  Siempre que se circule por vias de comunicacién publicas, el transito se realizara
vias de considerando todas las reglamentaciones existentes, siendo los conductores instruidos y
comunicacion | capacitados.

Ante la ocurrencia de accidentes se seguiran los siguientes procedimientos:

» Reportar el incidente al jefe de obra, quien dard aviso a policia y personal médico (propio o
externo).

« Movilizacion del jefe de obra y el personal médico al area del incidente.

» Determinar el estado de los ocupantes y de los vehiculos.

» Prestar primeros auxilios y/o evacuar a los afectados hasta un centro especializado.

* Notificar al centro médico especializado en caso de internacién de emergencia.

* Notificar a las autoridades de transito locales.

» Evaluar el dafio sufrido al vehiculo y retirarlo del lugar del accidente.

La probabilidad de ocurrencia de este tipo de accidentes es muy baja para la obra ya que el
acceso prioritario de equipos a la zona sera a través del agua.

c) Accidentes a Bordo - Procedimiento para la Evacuacion de Heridos

En caso de registrarse, conjuntamente con la emergencia ambiental, accidentes que involucren a
personal del bugue o de terceros, se procedera a evacuar al o los heridos.

El Jefe de Respuesta pide auxilio al Capitan y solicita ayuda conforme a la cantidad de personal a
evacuar, dando un detalle sumario de las razones de evacuacion.

Los heridos siempre deberan ser evacuados a un centro urbano para su atencién, segun lo
establece el procedimiento ante accidente de trabajo (ANEXO IIl). Sin embargo, en todos los
casos se tratara de brindar un primer auxilio por los acompafantes de los lesionados, hasta que
se produzca la llegada al centro de atencion.

En funcién de la gravedad de la lesion se determinara la forma de traslado y si sera con o sin
asistencia profesional.

d) Acciones de prevencién y control de incendios y/o explosiones
Las posibles fuentes de incendio asociadas al proyecto son:
- Incendio accidental.

- Fallas en las tareas de obra: soldadura, corte, etc.
— Fallas eléctricas.

C o
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Todo el personal sera capacitado en cuanto al manejo y la ubicacion de los equipos de combate
de incendio, medidas a tomar para evitar la expansién del mismo y responsabilidades que le
compete.

En el predio / embarcaciones se contard con extinguidores de clase ABC ubicados en sectores
claves para el combate contra incendios.

A continuacién, se indican algunas de las acciones que deben ser tenidas en cuenta para
minimizar la ocurrencia de incendios y/o explosiones.

- No se utilizardn sustancias o productos inflamables cerca de llamas abiertas u otra fuente
de ignicion.

- No se reutilizaran envases que hayan contenido combustibles o liquidos inflamables para
otro uso que no sea el mismo para el cual fueron destinados.

- No se prenderé fuego, sobre todo si en el &rea cercana hay vegetacion seca.

- En aquellos sectores en los que se almacenen residuos especiales o sustancias peligrosas
se intensificaran todas las medidas de control necesarias para evitar incendios.

El fuego se clasifica en cuatro clases: a, b, ¢ y d, cuyas caracteristicas y método de control se
presentan a continuacion.

Fuego clase a. Son los que se producen en combustibles sélidos (madera, papel, tejidos, trapos, goma y
plastico), con produccién de cenizas y donde el 6ptimo efecto extintor se logra enfriando los materiales con
agua o soluciones acuosas para reducir la temperatura de ignicién. Usar extintores clase a o abc.

Fuego clase b. Son los que se producen en combustibles liquidos y gases inflamables (derivados del
petréleo, aceite, brea, esmalte, pintura, grasas, alcoholes, acetileno, etc.) Sin produccion de cenizas y en los
cuales la accién extintora se logra empleando un agente capaz de actuar ahogando el fuego,
interponiéndose entre el combustible y el oxigeno del aire, o bien penetrando en la zona de llama e
interrumpiendo las reacciones quimicas que en ella se producen. Aqui se pueden utilizar, por ejemplo:
espumas extintoras, anhidrido carboénico y/o polvo quimico. Usar extintores clase b o abc.

Fuego clase c. Son los que se producen sobre instalaciones eléctricas. Por su naturaleza, la extincion debe
hacerse con agentes no conductores de la electricidad (anhidrido carb6nico — halon bcef — polvos quimicos).
Usar extintores clase c o abc.

Fuego clase d. Son los que se producen en metales combustibles en ciertas condiciones cuyo control exige
técnicas muy cuidadosas con agentes especiales (magnesio, titanio, sodio, litio, potasio, etc.). Estos
productos no son habituales y escapan a las sustancias o productos capaces de almacenarse en obra.

Las acciones que se deben tomar para prevenir una expansion del incendio que afecte un area
mayor seran las siguientes:

» Impedir la iniciacion del fuego, su propagacion y los efectos de los productos de la
combustion.

« Asegurar la evacuacion de las personas.

» Capacitar al personal en la prevencion y extincion del incendio.

* Prever las instalaciones de deteccion y extincion.

Facilitar el acceso y la accién de los bomberos.

Los equipos e instalaciones de extincion de incendios deben mantenerse libres de obstaculos y
ser accesibles en todo momento. Deben estar sefializados y su ubicacion sera tal que resulten
facilmente visibles.
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o ulto

Serman CRISTINA GOYENECHEA
' oL At Directora Area Ambiente Pagina 174 de 225
‘ & asociados s.a. SERMAN & ASOCIADOS S.A. 9



EVALUACION DETALLADA DE IMPACTO AMBIENTAL

@PENTAMAR S.A. % OBRA: AMPLIACION CANAL SANTA MARIA
W%BA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

CONSTRUCCIONES - DRAGADOS ~ T=====

En todos los lugares en que se depositen, acumulen o manipulen explosivos o materiales
combustibles e inflamables, queda terminantemente prohibido fumar, encender o llevar fésforos,
encendedores de cigarrillos o todo otro artefacto que produzca llama. Las sustancias propensas a
calentamiento espontaneo, deben almacenarse conforme a sus caracteristicas particulares para
evitar su ignicion.

Para las embarcaciones, este aspecto particular del plan de contingencia debera considerar lo
establecido en el Capitulo 4, titulo 1 del REGINAVE (de los sistemas y dispositivos de lucha contra
incendio e inundacién) y en la disposicién PNA 42/05. La cantidad de bocas de incendio, asi como
los requisitos de las bombas de incendio y de las mangueras deberan ser acordes al tamafio de
los buques.

Para los casos en donde se haya detectado la expansion del fuego en areas vegetadas, se dara a
viso al Intendente de la Reserva Otamendi, de forma que instrumente la participacion de la
brigada de control de fuegos, dado la experiencia en el manejo de fuego en zona de reserva.

e) Acciones de emergencia ante derrames de hidrocarburos y otras sustancias peligrosas

Las maquinas que permanecen casi estacionarias o aquellas que carecen de locomocién propia,
suelen recibir mantenimiento y recarga de combustible en el sitio en donde se encuentran. En
estos procedimientos se pueden generar derrames pequefios, que pueden prevenirse mediante el
empleo de las herramientas adecuadas y los cuidados minimos requeridos.

De todos modos, para minimizar la probabilidad que ocurran estos derrames, se debe procurar
realizar el mantenimiento de las maquinarias y la recarga de combustible en un patio de
maquinas. Este lugar debe tener el piso acondicionado y se tendra siempre a la mano envases de
contencién de combustibles (cilindros o tinas de metal), embudos de distintos tamafios, bombas
manuales de trasvase de combustible y aceite, asi como equipos contra derrames.

Los equipos contra derrames deben contar como minimo con pafios absorbentes de combustible,
palas, bolsas de polietileno, guantes de polietileno, lentes de proteccién y botas de goma. Este
equipo es funcional para el uso en la contencién y la prevencién de derrames de combustibles y
aceites.

Todos los derrames deben ser controlados adecuadamente, aun cuando tengan pequefias
dimensiones.

Las acciones especificas a llevar adelante durante la contingencia de un derrame en tierra son las
gue se enumeran a continuacion:

- Se determinara el origen del derrame y se impedira que se continle derramando la
sustancia.

- Se realizaran todas las acciones contando con los elementos de proteccion personal.

- Se evaluara rapidamente si es necesario cortar fuentes de energia que pudieran generar
una explosion y/o incendio.

- Se informard inmediatamente al jefe de obra.

- Se obtendrd toda la informacion necesaria sobre el tamafio, la extension y los
contaminantes derramados.

- Se tomaran las medidas necesarias para recoger la sustancia derramada, previniendo el
ingreso del producto derramado a desagles, canales y cursos de agua, a fin de prevenir
los riesgos de explosion y de contaminacion, adin mayores.

- Eljefe de obray el grupo de respuesta determinaran si es necesaria la contratacion de una
empresa especializada en control y remediacign de derrames, asi como para la disposicion
final de los residuos.
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- Se asegurara el cumplimiento de la legislacién vigente en todo momento.

A continuacion, se detallan las medidas correctivas segun el tipo de derrame.

Tipo a: derrames - Se recogeran todos los desechos de combustibles y se coordinara con el jefe de
pequefios de aceite, obra la disposicion final de los mismos.
gasolina, petroleo. | - Se removeran las marcas dejadas removiendo el suelo del lugar.

- Se controlaran posibles situaciones de fuego u otros peligros debido a
emanaciones del combustible.

- De ser posible, se detendra la fuga de combustible y la expansién del liquido
habilitando una zanja o muro de contencién (tierra).

- Se evitara la penetracion del combustible en el suelo utilizando absorbentes,
pafios u otros contenedores.

- Se retirara el suelo contaminado hasta encontrar tierra sin contaminacion.

Tipo b: derrames
menores

Este tipo de derrames requiere la participacién de una brigada de emergencia
especialmente entrenada y capacitada. Siempre la consideracion més importante
Tipo c: derrames desde un primer momento es proteger la vida propia y de las personas alrededor.

mayores El procedimiento consiste en:
- Hacer lo posible para detener la fuga.
- Informar al personal de seguridad para que active la alarma.

En toda oportunidad que el personal se encuentre trabajando en una contingencia por derrame de
hidrocarburos y otras sustancias peligrosas, se dard estricto cumplimiento a las normas de
seguridad establecidas con el fin de evitar la produccién de fuentes de calor que puedan dar
origen a una explosién y/o a un incendio.

El derrame, en estos casos, difiere del resto de las contingencias en que, si el personal esta
adiestrado y observa las normas de seguridad, es poco probable que haya peligro inmediato para
la integridad y/o la vida humana.

f) Plan de Emergencia en Caso de Derrame de Hidrocarburos y otras Sustancias Nocivas
Provenientes de Buques

En todos los casos en que se produzcan descargas de hidrocarburos fuera del régimen autorizado
en la Seccién 2 del Capitulo 1, Titulo 8 del REGINAVE (ver Plan de Manejo de Residuos y
Efluentes a Bordo), el buque responsable utilizara todos los sistemas y medios disponibles a su
alcance, para combatir la contaminacion producida. Estos sistemas y medios, deberan satisfacer
las condiciones que establece la Seccién 5 del Capitulo 1, Titulo 8 del REGINAVE.

PNA para combatir la contaminacion, podra intervenir en los casos en que el equipamiento no sea
suficiente o se compruebe la ineptitud del mismo tomando las medidas que estime convenientes.

El Plan de Contingencias ante Derrames sera desarrollado conforme a la reglamentacion local y
las recomendaciones de la OMI (procedimiento Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP)
Reglamento 26 de MARPOL; 73/78).

Se debera tener en consideracién todo lo establecido bajo el Titulo VIII del REGINAVE, el cual se
encuentra dedicado integramente a la prevencion de la contaminacion proveniente de los buques
e incorpora los cinco capitulos de MARPOL actualmente vigentes y adoptados por la Republica
Argentina.

(
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En toda oportunidad que el personal en general se encuentre trabajando en una contingencia por
derrame deberan dar estricto cumplimiento a las normas de seguridad establecidas por el Capitan
con el fin de evitar la produccion de chispas que puedan dar origen a una explosién y/o a un
incendio.

En caso de un derrame en un cuerpo de agua superficial serd necesaria una accion rapida,
tendiente a remediar inmediatamente tal contingencia. Existird una tendencia de migracion del
producto como resultado de la accion de la corriente, el oleaje y del viento.

En lo posible se colocaran barreras de contencion. El derrame difiere del resto de las
contingencias en que, si el personal esta adiestrado y observa las normas de seguridad, es muy
poco probable que haya peligro inmediato para la integridad y/o la vida humana.

Estas normas seran aplicables tanto al personal propio como al contratado y a toda persona o
entidad o empresa que preste algun tipo de servicio durante la construccién y operacion.

Las tareas especificas a llevar adelante durante la contingencia de un derrame son las que se
enumeran a continuacion:

a) Alerta - Se tomaran las acciones necesarias para salvar vidas y se evacuara a todo el personal
afectado

e Se informaré a los responsables
e Se determinard la magnitud del hecho
e Se implementaran procedimientos de control

b) Control del derrame - Se determinara el origen del derrame y se impedird que se continle
derramando el contaminante

e Se informard inmediatamente al Responsable de Seguridad e Higiene y al Responsable
Ambiental.

e Se interrumpiran otras actividades.

e Se obtendra toda la informacién necesaria sobre el tamafio, extensién y los contaminantes
derramados.

El Responsable de Seguridad e Higiene y el Responsable Ambiental determinaran si es necesaria
la contratacion de empresa especializada en control y remediacién de derrame. Se asegurara el
cumplimiento de la legislacién vigente en todo momento.

El Jefe de Maquinas y la tripulacién debera contener la dispersion del producto y colectarlo,
siempre y cuando sea un derrame de caracteristicas menores, para su posterior recuperacion,
usando equipos y materiales aptos. Si el derrame fuera de dimensiones mayores, se avisara
inmediatamente a los Responsable de Seguridad e Higiene y de Medio Ambiente, para que tome
las medidas pertinentes al caso.

Como medida preventiva, todas las embarcaciones estaran provistas de material absorbente con
capacidad de retencion de derrames tanto en agua como en cubierta.

La comunicacion se establecera de la forma mas rapida posible. En previsién, debera siempre
existir un teléfono celular cargado y reservado para situaciones de emergencia.

El Jefe Respuesta coordina con el Capitan las acciones a seguir y el apoyo de equipos y personal
a solicitar.

(
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Una vez que el derrame ha sido controlado, se efectuara un estudio de las causas del accidente y
se determinan las medidas correctivas necesarias para evitar su repeticion.

g) Acciones de emergencia ante hombre al agua (Ver ANEXO IV Zafarrancho)

Este punto se debera elaborar teniendo en consideracion el Capitulo 5, Titulo 1 del REGINAVE
(DE LOS DISPOSITIVOS DE SALVAMENTO). Al respecto, los dispositivos salvavidas de los
buques se construirdn de acuerdo a las disposiciones de la citada disposicién y a las normas y
especificaciones dictadas por PNA.

Todos los buques estaran obligados a tener cuadros graficos con las sefiales de pedido de auxilio
y con las de salvamento, las que podran estar contenidas en un solo cuadro, o folleto al alcance
del personal de guardia.

Todo buque debera tener una de sus embarcaciones lista en sus pescantes, con un salvavidas
circular con su cabo correspondiente, para ser arriada en caso de "hombre al agua". Tratandose
de buques en que se exija bote de motor, sera éste el destinado para esa maniobra. Ademas se
daran instrucciones a la tripulacion para el caso de llamada de la dotacidon correspondiente a la
maniobra de "hombre al agua" y en especial para el caso de que ésta sea nocturna.

Se deberéa contar con al menos una rosca salvavidas, con silbato y baliza. El Jefe de Respuesta
da aviso del incidente y dispone las siguientes acciones:

e Tirar una rosca salvavidas y marcar la posicion en el GPS

¢ [|niciar la maniobra de hombre al agua

Si no es posible realizar la maniobra desde la embarcacion, enviar inmediatamente una
lancha de rescate (por ejemplo, las de aprovisionamiento u otra).

Radiar a la Prefectura Naval Argentina

Llamar a Emergencias

Encargar a una persona el seguimiento permanente de la posicién del naufrago

Adopcién de medidas para que una vez rescatado el naufrago se analice el incidente y se
proceda a la instauracion de las medidas de seguridad pertinentes.

En caso de que el incidente incluya la caida de equipamiento al agua una vez rescatados los
naufragos se debera evaluar con la Prefectura Naval Argentina los riesgos a la navegacion y
delimitar la zona riesgosa hasta el rescate/retiro de los equipos.

Este tipo de emergencia se encuentra controlado a través de la implementacion del Programa de

Atencion ante accidentes de trabajo y Procedimiento de Zafarrancho, Hombre al agua (ANEXO
IV). En este caso se verificara el conocimiento de la tripulaciéon por parte del personal de obra.

8.6.5 Implementacion y control

Para el control de este programa se ha creado una planilla de verificacion que sera completada
cada vez que se realicen seguimientos de obra.

Esta planilla tiene por finalidad corroborar si el personal de obra (propio o contratado) conoce los
procedimientos a ser implementados en caso de contingencia, esto implica conocer
acabadamente los siguientes aspectos:

e Qué es una emergencia 0 una contingencia, cémo se clasifican.
* Rolesy responsabilidades de las distintas personas
e Qué hacer en cada caso
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e COmMO comunicar

También es fundamental controlar que existan y estén disponibles los materiales necesarios para
hacer frente a las contingencias, verificar que el personal sepa donde estan y como usarlos y
finalmente corroborar que exista carteleria adecuada que contenga informacién basica que pueda
reforzar los conocimientos en caso de situaciones de emergencia, donde la ansiedad y el miedo
puede atentar contra las practicas incorporadas en las capacitaciones. Asimismo, el contacto
continuo con la informacion de la carteleria ayuda a la incorporacion de los conceptos basicos.

En todos los casos y con una periodicidad adecuada, que serd definida en funcion de los
resultados de los informes de seguimiento, se llevaran a cabo tareas de capacitacion y ejecucion
de simulacros de manera tal de asegurar que todo el personal que este en obra conozca cémo
actuar en caso de emergencias o contingencias.

8.6.6 Responsable.
UTE/ Responsable Ambiental y Responsable de Higiene y Seguridad

8.7 PROGRAMA DE IDENTIFICACION Y ,PRESERVACION DE RECURSOS CULTURALES,
ARQUEOLOGICOS Y/O PALEONTOLOGICOS

8.7.1 Objetivos

En cumplimiento del Art. 13 del DR. 1022, Ley Nacional 25.743, en el marco de la evaluacion
ambiental del proyecto de ampliacién del Canal Santa Maria se efectué un andlisis de la linea de
base arqueoldgica y paleontolégica en el area delimitada por las obras de referencia. Dicho
trabajo implicé tanto el analisis de informacion bibliografica como relevamiento de campo.

Al respecto, los antecedentes bibliograficos no indican la existencia de sitios arqueolégicos ni
paleontoldgicos en el &rea de afectacion de la obra. Los analisis de campo no son concluyentes al
respecto, dado que la mayor parte del area a ser afectada no pudo ser inspeccionada. Sin
embargo, dada la cercania de numerosos depdsitos arqueoldgicos, y la inaccesibilidad del terreno,
se debera efectuar un monitoreo arqueolégico y paleontolégico durante las tareas de
conformacion de los recintos de disposicion de los sedimentos, de las excavaciones destinadas a
ampliar el canal Santa Maria, y de la traza del nuevo canal. Dichos monitoreos deberan ser
llevados adelante por personal capacitado para su ejecucion.

En este contexto se delined el presente programa, el cual tiempo como objetivo primario la
preservacion y rescate de todos los elementos con valor patrimonial que pudieran ser afectados
por las actividades proyectadas.

Para esto, se definieron los siguientes objetivos particulares:

e Capacitar al personal de obra en la necesidad de la disminucion del impacto a los recursos
culturales capaces de estar contenidos en el subsuelo, concientizandolos de la importancia
de la conservacion del recurso.

e Capacitar a responsables en obra para la identificacion de recursos Arqueol6gicos-
Paleontolégicos.

e En caso de hallazgos, proceder a la detencién de las tareas en la zona y dar aviso para
gue el especialista adecuado, proceda al rescate de los recursos Arqueoldgicos-
Paleontolégicos e hallados.
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8.7.2 Alcance

La implementacion de este programa comprende aquellas tareas asociadas al proyecto en las que
la adopcion de un conjunto de medidas permita prevenir, y/o mitigar los efectos de tales
actividades. En particular, estas acciones podran aplicarse a las labores que involucran el
movimiento de suelos y excavaciones donde se pueda acceder al frente de la excavacion.

8.7.3 Responsables

La UTE sera la responsable de ejecutar el presente programa. Se requerira contar con personal
capacitado, que realizara la supervision durante las tareas de obra, que pueda identificar y
requerir el rescate y la preservacién de cualquier elemento del patrimonio histérico, arqueolégico
y/o paleontoldgico que se pudiera encontrar durante los trabajos de obra.

8.7.4 Procedimientos

Debido a que estos objetos presentan caracteristicas particulares de no facil deteccion por parte
de aquellas personas que no tienen conocimiento en la materia, previo al inicio de las obras se
deberé dictar un curso de capacitacion.

Este curso deberd instruir al personal ligado a las tareas de obra, fundamentalmente los
encargados del desmonte, excavacion y alteo del terreno, ofreciendo la informacion necesaria
para que los mismos puedan identificar objetos que tienen la potencialidad de contener valor
paleontolégico, arqueoldgico, histoérico y/o cultural.

El curso sera dictado por un profesional acreditado en la materia (Paleontélogo y/o Arquedlogo).
Este profesional, a su vez, debera participar durante algunas de las jornadas de trabajo (de las
acciones mencionadas) con el objetivo de ejemplificar en campo las pautas comunicadas durante
el curso de capacitacion.

Durante la etapa de construccion y en caso de hallazgos paleontol6gicos o arqueoldgicos el
responsable de obra deberda interrumpir la misma y notificar sobre la identificacion a la DPOH para
gue esta de aviso a los organismos provinciales competentes (Centro de Registro del Patrimonio
Arqueoldgico y Paleontoldgico dependiente del Instituto Cultural de la Provincia de Buenos Aires):

- Direccién: Calle 50 N° 539 Ciudad de La Plata
- Teléfono 0221-482-6878
- e-mail: centroderegistro@gmail.com

El Centro debera proceder para su rescate y preservacion. Las obras podran inicializarse una vez
el organismo lo indique.

8.7.5 Implementacion y control

Para la implementacion de este programa seran llevadas a cabo tres tipos de acciones diferentes,
dos de las cuales son de ejecucion planificada y una que podra implementarse en caso de
hallazgos. Estas acciones se detallan a continuacion, asi como el periodo en el que seran
implementadas y los instrumentos a ser utilizados para su seguimiento:

Serman CRISTINA GOYENECHEA
' oL At Directora Area Ambiente Péagina 180 de 225
‘ & asociados s.a. SERMAN & ASOCIADOS S.A. 9

(



EVALUACION DETALLADA DE IMPACTO AMBIENTAL

@PENTAMAR S.A. % OBRA: AMPLIACION CANAL SANTA MARIA
W%BA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

CONSTRUCCIONES - DRAGADOS ~ T=====

1. Tareas de Capacitacion: esta instruccidon serd brindada por los profesionales encargados
de los relevamientos previos y debera participar todo el personal vinculado a las tareas de
desmonte y excavacion. Se prevé que la capacitacion sera desarrollada de manera previa
a las acciones de excavacion y construccion de recintos, preferentemente durante las
acciones de desmonte. Para el registro de las tareas se completara la Planilla de
Capacitacién especifica.

2. Relevamientos especificos: estas tareas seran realizadas en las zonas donde no se pudo
acceder durante las tareas previas. Las mismas seran ejecutadas luego de las acciones de
desmonte y de manera previa a las de construccion e recintos y excavacion. Como
resultado se elaborara un Informe de relevamiento similar al confeccionado en ocasion de
la Evaluacion Ambiental detallada.

3. Rescate de material: en el caso de hallazgos, tanto sea por parte del personal de obra
capacitado o en ocasion de los relevamientos especificos, se llevara a cabo el rescate
arqueoldgico de acuerdo con los procedimientos normados y previo comunicacion a la
DPOH.

8.7.6 Responsable.

UTE/ Responsable Ambiental-Especialistas Arqueblogos

8.8 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL PGAYS

El presente programa agrupa aquellos solicitados por el Pliego de Especificaciones Técnicas en
base a su semejanza y posibilidad de desarrollar medidas que minimicen los impactos para el
conjunto de las tareas del proyecto ((F) Programa de Seguimiento de las Medidas de Mitigacion,
(G) Programa de Control Ambiental de la Obra, (H) Programa de Monitoreo Ambiental, (1)
Programa de Movimiento de Suelo y de la Cobertura Vegetal, (J) Programa de Control de la
Erosion y Sedimentacion (K) Programa de Control de Drenajes, Desagiies y Anegamientos en
Zona de Obra).

Las medidas de mitigacidbn ambiental, constituyen el conjunto de acciones de prevencion, control,
atenuacion, restauracibn y compensacion de impactos ambientales negativos que deben
acompafar el desarrollo del Proyecto, a fin de asegurar el uso sostenible de los recursos naturales
involucrados y la proteccion del ambiente.

8.8.1 Objetivo

Este programa tiene por objeto verificar la aplicacion de los criterios y medidas ambientales
propuesta en el marco de la correcta gestion ambiental del proyecto de ampliaciéon del Canal
Santa Maria, asegurando que las variables ambientales relevantes identificadas como
potencialmente afectables, en el estudio de impacto ambiental y en la evaluacion detallada de
impactos del proyecto, evolucionen segin lo establecido y que las medidas de mitigacién
propuestas actlen de manera eficaz y eficiente.

8.8.2 Alcance

Este programa sera puesto en practica por el Responsable de la Gestion Ambiental y su equipo y
abarcara el seguimiento y control de todos los programas de gestion de la obra. En este sentido
se generara un Informe compilando todos los controles y analizando de forma integrada la
ejecucion de la obra.

(
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8.8.3 Procedimiento

Para verificar la aplicacion de los criterios y medidas ambientales que forman parte del Plan de
Gestidn Especifico el Responsable de la Gestibn Ambiental y su equipo realizara la verificacion y
control de la documentacion que dé cuenta del cumplimiento de las medidas a implementarse.

Se generara un registro cada vez que el Responsable de la Gestion Ambiental realice una tarea
de control / verificacién / auditoria de la medidas ambientales definidas para la gestién de la obra.
Estas tareas seran ajustadas segun cronograma de avance de obra. Asimismo, mensualmente se
elaborara un informe de avance integrado, en base a los hallazgos registrados en los controles de
implementacién de los programas ejecutados durante ese mes.

Las tareas de control se componen por las siguientes:

e Seguimiento y control de implementacion de los programas generales de gestion ambiental
y social: refieren a las acciones generales que si bien pueden cambiar en alcance durante
el avance de la obra, se implementan durante todo el plazo de la misma. Para llevar
adelante este control se prevé realizar visitas quincenales o con mayor periodicidad en
caso de ser necesario.

e Seguimiento de las acciones de educacion y capacitacion ambiental, tanto considerando
los aspectos generales de proteccibn ambiental como la implementacion de medidas
especificas (limpieza de margenes, gestion de hallazgos arqueoldgicos, etc)

e Seguimiento y control de implementacién de los programas especificos de gestion
ambiental y social: refieren a las acciones especificas definidas para este proyecto,
especialmente las asociadas con la construccion de recintos de refulado, desmonte y
control del dragado. Dado que estas acciones se distribuyen en momentos diferentes del
avance de obra y requieren abordajes particulares es que se diferencian de los programas
generales.

En todos los casos, las tareas de control permanente en obra se realizardn mediante la utilizacién
de una serie de planillas, las cuales incorporaran todas las medidas que se han propuesto para
cada uno de los programas desarrollados como parte del PGAyS.

En base a la utilizacion de todos estos documentos, se espera lograr la efectiva verificacion de la
implementacion de las medidas propuestas, asi como el correcto registro de las mismas de forma
tal de facilitar el seguimiento de su implementacion.

El monitoreo especifico del elutriado derivado del funcionamiento de los recintos fue abordado en
un apartado especifico.

8.8.4 Implementacion y control

Este programa corresponde a un instrumento de integracién que permite comprender de manera
general el estado de avance de las tareas de obra y su performance ambiental.

Como parte de este programa se llevara un registro de Implementacion y control de todos los
programas del PGAyS (planillas de verificacion y seguimiento), asi como de los Informes
mensuales de seguimiento.
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Estos informes mensuales integraran todos los procesos individuales de control llevados a cabo
en el marco de los controles socio-ambientales, identificando desvios y proponiendo las medidas
de mitigacibn méas adecuadas para cada hallazgo en particular. Esto implica que se podra analizar
en forma integrada y holistica la performance ambiental de la obra, pudiendo identificar
debilidades y oportunidades de mejora estructurando adecuadamente las fortalezas. Los Informes
seran presentados en las capacitaciones para conocimiento de todo el personal de obra y seran
tomados como base para los subsiguientes registros.

A continuacioén se presenta un resumen del contenido de dichos Informes:

1. Aspectos generales: planillas tomas de base, programas controlados en el dltimo mes,
fecha, responsable de la elaboracion del informe, avance de obra, actividades
desarrolladas.

Principales desvios registrados en las planillas de seguimiento.
Hallazgos de importancia critica

Analisis de causas

Conclusiones

Recomendaciones a ser considerados en el siguiente informe.

ourwWN

8.8.5 Responsable.
UTE/ Responsable Medio Ambiente

8.8.6 Subprograma de Monitoreo de Calidad del Agua

En relacion a la posible afectacion de la calidad del agua superficial, el analisis se basa en el
conocimiento de la calidad del suelo y sedimentos a remover que se incluye en la evaluaciéon
detallada de impactos ambientales. En funcion a los resultados obtenidos (abril 2018), no se
detectaron indicios de contaminacion por metales ni hidrocarburos en muestras de sedimentos ni
suelo a excavar.

De esta manera el control a ser realizado respecto de la calidad del agua en ocasion de la
implementacién del dragado se circunscribe al monitoreo de sélidos suspendidos totales y el
cumplimiento de los pardmetros establecidos en la Evaluacion Ambiental detallada.

En este sentido, el subprograma se suma a los alcances del PROGRAMA ESPECIFICO de
Control de Recintos (Subprograma de verificacién de las tareas de relleno y control del elutriado)

8.9 PROGRAMA DE MANEJO DE LA VEGETACION, FAUNA Y HABITAT

8.9.1 Objetivo

Las obras asociadas a la ampliacion del Canal Santa Maria suponen la modificacion de los
ambientes alli presentes. Dichos impactos se relacionaran fundamentalmente con la pérdida de
cobertura vegetal, alteracion de la geomorfologia local y la pérdida / fragmentacion de ambientes
para la fauna terrestre. Asimismo, podran generarse afectaciones localizadas y temporarias
relacionadas con la generacién de ruidos que produzcan el ahuyentamiento de la fauna.

8.9.2 Alcance

Este programa se desarrolla durante toda la obra, en funciéon de su avance y en los sitios donde
las tareas del proyecto puedan generar alguna alteracién en la fauna, flora o la integridad de los
hébitats existentes en el area de influencia.
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Especificamente, se desarrollara un apartado para el correcto manejo del Ciervo de los pantanos,
especie emblematica de la Reserva Natural Otamendi (futuro Parque Nacional Ciervo de los
Pantanos). Este apartado requiere del consenso entre los actores involucrados, especialmente
APN para su desarrollo.

8.9.3 Procedimiento

Sobre la base de la compilacion de la informacion antecedente disponible sobre los ambientes
(geoformas, especies vegetales, comunidades animales, uso de habitat por parte de la fauna, etc.)
del terreno a intervenir, se han estructurado una serie de recomendaciones:

- Ajustes al disefio de los recintos de forma de maximizar la diversidad del sistema

- Establecer la mejor manera de mantener la unicidad de los sitios.

- ldentificar posibles situaciones que generen barreras para la circulacion de la fauna.
- Establecer si existen limitaciones o dafios que no puedan ser restaurados.

- Establecer la receptividad del terreno a los materiales de refulado y posible
comportamiento del escurrimiento local luego del refulado.

- Evaluacion del riesgos de agravamiento de inundacién para los terrenos aledanos

Las tareas de obra propiamente dichas presentan una afectacion inevitable ya que incluyen el
desmonte de gran parte de los terrenos involucrados y la disposicion de los materiales resultantes
de la ampliacién de un sector del canal actual y la construccion del nuevo canal.

En este sentido el area de ampliacion del canal en su tramo en jurisdiccion de la Reserva Natural
Otamendi supone una afectacion completa ya que ese espacio dejard de tener las caracteristicas
actuales para convertirse en parte del canal. En el caso de los terrenos donde se construiran los
recintos, estos sufrirdn dos afectaciones prioritarias, el desmonte de la superficie actual y la
modificacion de la geomorfologia de su paisaje como consecuencia de la disposicién del refulado.

Para minimizar las afectaciones sobre la vegetacion y la fauna es que se incluyen dentro del
disefio de los recintos una serie de especificaciones que favorezcan un restablecimiento adecuado
de las dinamicas naturales.

89.4 Etapa de avance vy plazos

Este programa se superpone en parte con el subprograma especifico de verificacion del disefio de
los recintos, ya que la minimizacion de los efectos sobre la flora y fauna local esta dada por la
correcta implementacion de los ajuste propuestos al proyecto, asi como por el seguimiento del
subprograma de cierre de los recintos y facilitacion de los procesos de revegetacion.

A través de la aplicacion adecuada de estos subprogramas se verifica la minimizacion de las
afectaciones sobre la vegetacién y la fauna, dejando como periodo critico de esta incidencia la
gue correspondiente a las tareas constructivas de desmonte, construccion e recintos y refulado del
material dragado.

Se suma a continuacion un subprograma especifico instrumentado junto con personal de la
Reserva Natural Otamendi para el seguimiento y control del Ciervo de los Pantanos y otro
respecto al control de ruidos durante las tareas constructivas.

8.9.5 Responsable.
UTE/ Responsable Ambiental
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8.9.6 Subprograma de control de ruidos

En funcion al andlisis realizado en la Evaluacibn Ambiental Detallada, que tiene en cuenta el
potencial ruido a ser generado por las tareas de obra que pudieran producir impactos sobre el
comportamiento de la fauna en la zona de influencia, y teniendo en cuenta que la afectacion de las
distintas comunidades biéticas presentes en el &rea como consecuencia de la generacion de
ruido, depende fundamentalmente de la distancia a la fuente y los valores de inmision en su sitio,
asi como de la sensibilidad particular de los distintos organismos y de la capacidad para alejarse
de la misma.

Y siendo que, el nivel de emisién de la obra fue definido en 115,04 dB(A) y que segun la formula
logaritmica de propagacion de ruido, este valor, se encontraria por debajo de los 85 dB(A) a los 10
metros de la fuente (estrictamente a los 10 m tendria un nivel de 83,94 dB(A)), se concluye que
dada su capacidad de desplazamiento, la fauna podra alejarse rapidamente de la fuente de
emision evitando potenciales dafios y prescindiendo de la necesidad de un programa de
monitoreo de ruidos durante la obra.

No obstante, se seguiran los principios de las buenas practicas en obra y de mantenimiento de los
vehiculos y equipos a utilizar, de manera de evitar la generacion de ruidos innecesarios durante
los trabajos.

8.10 PROGRAMA DE MANEJO Y MITIGACION DE LOS RECINTOS

El canal Santa Maria vincula al rio Lujan con el rio Parana de las Palmas. Su extensién es de 7,08
km y su ancho de fondo promedio es de 35 m. Como parte del Plan Integral y Proyecto de Obras
de Regulacion y Saneamiento de la Cuenca del Rio Lujan (DPOH, junio de 2015) se ha planteado
la ampliacién de este canal para expandir su funcién de aliviador durante las crecidas del rio
Lujan. En funcién de ese requerimiento, se ha establecido aumentar la capacidad de conduccién
mediante la ampliacion del Canal Santa Maria a un poco méas doble de su seccién actual, ancho
promedio de disefio 80 metros.

La ampliacion consiste en la afectacion de 28.3 hectareas de superficie de las cuales 6.7 ha se
desarrollan dentro de terrenos del Parque Nacional y 21.6 ha se desarrollan sobre terrenos
privados.

El tramo superior del canal Santa Maria (Progresiva 5.400 a 7.080) a ampliar se encuentra
integralmente emplazado en zona del Parque Nacional Ciervo de los Pantanos. La ampliacion
consiste en incrementar el ancho de fondo a 80 m con una cota de solera de -2,3 m IGN en el
inicio del canal (interseccién con el rio Lujan) y una pendiente de 0,1 m/km.

Las tareas a ser desarrolladas en el marco de este proyecto involucran prioritariamente el dragado
del canal actual y la consecuente conformacion de recintos para la disposicion del refulado. En
estos recintos como en los 40 m que implica aproximadamente la ampliacion del canal, sera
necesario remover completamente la vegetacion.

De acuerdo con lo dispuesto en el Anexo I: Memoria del Proyecto. Evaluaciébn de Impacto
Ambiental Ampliacion de la capacidad del Canal Santa Maria, Rio Lujan, abril 2017. DPOH, las
acciones de excavacidon se recomienda sean desarrolladas a través del dragado, o sea
accediendo al sitio de obra a través del agua.

Los aspectos clave de la metodologia constructiva en términos ambientales son los siguientes:
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e La generacién de material refulado con alto contenido de agua que sera dispuesto en los
recintos a construir y debera tener un tiempo adecuado de residencia para maximizar la
retencion de solidos.

El regreso del agua excedente de la hidromezcla al curso principal del canal Santa Maria
El desmonte del area a afectar para la construccion del recinto

El manejo de la biomasa extraida

La generacion de huellas de acceso a los recintos para su construccion y operacion.

De acuerdo con el proyecto obrante en el EIA, se deberan excavar aproximadamente 2.500.000
m? de suelos para la ampliacién de la seccién del Canal actual. Para disposicion de este material y
considerando que no podran altearse de forma definitiva caminos, se prevé conformar recintos, de
acuerdo con un disefio sostenible que permita integrar el proyecto al sistema natural. Para
cumplimentar con este objetivo y en base a los estudios de detalle desarrollados es que se
definen ajustes al proyecto que favorecen la minimizaciébn o prevencion de los impactos a ser
generados por el propio disefio de la intervencion.

8.10.1 Descripcion del recinto construido

En la figura siguiente, y en funcion de lo establecido en el acta acuerdo de 05/11/18 se
esquematiza el recinto “A” (margen derecho) sobre terrenos del Parque Nacional Ciervo de los
Pantanos.

Referencias

Canal Sarta Maria
D Recra censtrukdo

Arey Protegds Nazonal

Figura 94: Ubicacion general del Recinto “A”
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El recinto “A” cuenta con las siguientes caracteristicas:

e 720 m lineales (largo)
150 m de ancho (variable entre 140 y 170 m)

e Terraplenes perimetrales con ancho de base de 7 m y de coronamiento de 3 m, 2 metros
de altura

e Taludes laterales con relacién 1:4 (taludes de equilibrio)

e Areatotal: 10.7 ha

Referencias
Cana Sants Marly

Figura 95: Detalle del recinto “A” ubicado en area de Parque Nacional Ciervo de los Pantanos.

El volumen tedrico que podria cubicar este recinto esta en el orden de los 162.000 m?, refulando
una altura aproximada de 1,5m. No obstante, dependiendo de las condiciones del material a
dragar y del plazo de relleno, el volumen efectivo que se podria disponer seré inferior al teorico,
debido a que inicialmente se produce un esponjamiento del sedimento, el cual se reduce a medida
gue el mismo se consolida. Una estimacion razonable de este proceso conforme a la experiencia
en obras similares, es que el coeficiente de esponjamiento, igual a la relacion entre el volumen
tedrico y el volumen efectivo de relleno, es del orden de 1,25, lo cual implica que el volumen
efectivo probable a disponer en el mismo en una sola operacién continua oscila es del orden de
130.000 m?3, considerando un adecuado manejo de los sub-recintos para optimizar la
consolidacion del material.

T
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8.10.1.1 Volumen del material dragado a disponer

El volumen a excavar es del orden de los 2.4 millones de m3. Se considera que el mismo a
mediano plazo estard esponjado con un factor 1,25, resultando que se requiere disponer de un
volumen de 3 millones de m3. Se debera detallar la superficie disponible para la construccion de
los recintos de manera de estimar la altura media de relleno. A la fecha se cuenta con el recinto
“A” ya construido (Figura 95)

No obstante, el periodo inicial de llenado de cada recinto se caracteriza por una consolidacion
mas débil del material, lo que implica un factor de esponjamiento mucho mas elevado, situacion
gue podria manejarse distribuyendo el material entre diferentes subrecintos, o vinculando los
mismos transitoriamente para generar recintos de mayores superficies, de manera de incrementar
los tiempos de residencia y de consolidacion.

La informacion disponible a partir de las investigaciones geotécnicas muestra que los suelos a
excavar abarcan un amplio rango de granulometrias, tales como arenas limosas, arcillas limosas,
arcillas, limos arenosos, etc. En general, los suelos son predominantemente finos, y en ocasiones,
francamente arcillosos. Se considerara conservativamente a los efectos de esta evaluacién, que
en muchos sectores sélo un 10% del material puede ser arenoso, y que las fracciones finas se
reparten en un 30% de limos y 60% de arcillas. A su vez, el contenido de humedad in-situ de los
materiales a ser dragados es elevado, superando en general el 30% a 40%, alcanzando el 100%
en las capas superiores. Por estas razones, no es factible elaborar reglas de operacion generales
utilizables para todos los sectores y materiales a ser dragados, sino que las mismas deberian ir
adaptandose en la practica, a medida que la composicién del material refulado vaya cambiando,
buscando como objetivo mantener limitada la concentracién de finos en el efluente.

8.10.1.2 Caudal liquido y caudal sdlido ingresante a la zona de recintos

El caudal medio diario de ingreso estimado de agua al sistema (Q agua) S€ra de aproximadamente
2.000 m¥hora, y el caudal sélido (Q soidos) €ntre unos 300 y 350 m%hora (15% a 17,5% de
concentracion volumétrica tipica). Este caudal es el que ingresa en el recinto, por lo tanto se
analiza en primer lugar a un recinto individual, a fin de identificar su posible comportamiento.

Las condiciones medias diarias adoptadas para el analisis son las siguientes:
Q agua= 2000 m3h = 0,56 m3/s (hidromezcla)
Q solidos = 350 m3/h = 0,10 m?3/s
Densidad in situ del material (estimada) = 1.600 kg/m?
Q solidos = 156 kg/S

Concentracion en peso = 280 kg/m? (o gr/l)
8.10.1.3 Dimensiones disponibles en el recinto

El recinto A cuya superficie es de 10,7 hs, consta de 3 sub-recintos, todos con aproximadamente
150 metros de ancho promedio, y con las siguientes caracteristicas:

Sub-recinto | Superficie | Longitud | Ubicacion
(ha) (m) relativa
Al 2,78 190 Oeste
A2 4,00 270 Centro
A3 3,92 260 Este
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Figura 96. Divisién del Recinto A en Sub-recintos.

Para analizar el funcionamiento del recinto A, como ejemplo para el resto de los recintos que se
construirdn posteriormente, se consideraran los siguientes parametros de disefio®:

Longitud media 720 m
Ancho medio W 150 m
Relacién largo/ancho basico 4,8
Cantidad de diques de guiado 2
Longitud de célculo L 1.170 m
Relacién largo/ancho de calculo L/W 7,8
Altura disponible de almacenamiento de sélidos 15 m
Altura de pondaje hidraulico 0,3 m
Resguardo hidraulico 0,2 m
Altura de terraplenes de contencién 20 m
Area (aproximada) 108.000 m?
Volumen disponible 162.000 m?3
Volumen efectivo (esponjado) 129.600 m?3

El factor de eficiencia hidraulica HECF es la relacion entre el tiempo de retencion real de la
hidromezcla en el recinto, con respecto al tiempo tebrico, y se puede estimar utilizando la
siguiente ecuacion:

HECF = 1/(0,9[1 — exp(—ﬂﬂ%)]

Considerando que existen (en el recinto “A”) 2 diques de guiado interno, resulta HECF = 0,81
(esto permite reducir la superficie que se requeriria para almacenar el mismo volumen si no se
usaran diques de guiado, en cuyo caso HECF = 0,61, y el tiempo de residencia necesario para
alcanzar la misma concentracion de salida en el vertedero de descarga de elutriado, seria casi un
20% superior).

9 Se consideran estos valores de manera conservadora ya que solo se dispone del disefio de un recinto
(recinto “A”) y se desconoce el proyecto para la construcgion de los restantes, necesarios para totalizar los
m3 que requiere la excavacion y dragado de la am /del canal.

Consultora
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Como se menciong, la altura de almacenamiento disponible estimada corresponde a un horizonte
de mediano plazo, una vez avanzado el proceso de consolidacion, alcanzando una relacién
estimada entre el volumen en el recinto y el volumen dragado, igual a 1,25. A largo plazo, el
proceso de consolidaciéon reduciria esa relacion aiun mas, por lo que con un intervalo de espera
(dependiente de la proporcién y caracteristicas de los sedimentos finos a disponer) se podria
incrementar el volumen efectivamente almacenado.

Considerando una produccién media estimada de 8.400 m3/dia, se requeririan alrededor 16 dias
de dragado para completar el volumen disponible en el recinto analizado, si la operacion fuera
continua sin interrupciones por mantenimiento, condiciones meteorolégicas, etc. Este seria el
escenario mas exigente posible.

8.10.2 Impactos sobre el sistema natural y medidas de mitigacion propuestas

Las obras produciran la modificacion del sistema natural en el predio donde seran depositados los
sedimentos y suelos que se extraigan como consecuencia de la obra (Recinto A). Esta accion
generara al menos los siguientes impactos:

g) pérdida del valor escénico del paisaje, con generacién de geoformas ajenas al lugar

h) pérdida de especies de plantas y animales que podrian ser excluidas de la zona del recinto

i) posible facilitacion de especies exoticas invasoras que podrian colonizar las nuevas areas
de los sitios de deposicion de materiales.

j) posibles dafios producidos por la quema de los residuos de desmonte.

k) dafios sobre la biota acuéatica del canal, especialmente sobre la bioproductividad, como
consecuencia de la pluma de turbidez que produzca la remocién de sedimentos durante el
dragado.

[) Afectacién del paisaje por la generacion de huellas de acceso al recinto

Seguidamente se realiza una referencia a los temas planteados, a su posibilidad de ocurrencia, y
a medidas de gestion, cuando corresponda.

8.10.2.1 Pérdida del valor escénico del paisaje

El predio donde se construyd el recinto “A” es un area autorizada por APN (Ver acta acuerdo),
donde existen especies exdéticas, ajenas al humedal, relacionadas con actividades pecuarias en la
zona y donde el paisaje muestra continuidad y representacion por fuera del area afectada por la
construccion del recinto “A”

Por lo expresado: la ejecucion del recinto puede considerarse un impacto localizado,
temporario, de influencia menor sobre el contexto del paisaje.

8.10.2.1.1Medidas de mitigacién propuestas e incluidas en el disefio ajustado del proyecto

Como medidas se ha incorporado al disefio de los recintos nociones que permiten evitar o
minimizar la ocurrencia de los impactos identificados. Estas medidas son:

e Se afect6 la menor area posible.

o El disefio del recinto presenta pendientes tendidas, que evitan la erosion y favorecen la
re-vegetacion natural.

o El recinto tiene pendientes similares a 1:4 y, aledafio al mismo no existe ninguna otra
estructura construido de modo que se permite el escurrimiento y el pasaje de la fauna.
Se han mantenido como secciones de drenaje los escurrimientos naturales.
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8.10.2.2 Pérdida de especies de plantas y animales que podrian ser excluidas de la zona
de obras

El relevamiento de campo da cuenta que en el area afectada por el recinto, no se encontraron
especies amenazadas o en peligro de extincién, o de dificil reposicion, si bien esto no disminuye el
compromiso de favorecer la restauracion del sistema natural, especialmente, en cuenta que se
trata de un area de humedales, dentro del &rea del Parque Nacional.

Por lo tanto, este impacto se identifica como localizado, temporario y de influencia menor
sobre el contexto de paisaje.

8.10.2.2.1Medidas de mitigacién propuestas e incluidas en el disefio ajustado del proyecto

Como medidas se ha incorporado al disefio de recinto nociones que permiten evitar o minimizar la
ocurrencia de los impactos identificados. Estas medidas son:

e Generacion del recinto con taludes con pendiente suave, que facilita la colonizacion
secundaria.

e Desarrollo, a futuro, una vez refulado el recinto de un &rea forestal con especies nativas,
con asesoramiento de APN (personal de Reserva Otamendi utilizando ejemplares
cultivados en su vivero)

¢ Realizacion de pasa fauna en el limite del recinto.

8.10.2.3 Posible facilitacién de especies exbéticas invasoras que podrian colonizar las
nuevas areas de los sitios de deposicion de materiales

Las operaciones de excavacion en el area de la traza del canal actual y la de deposicion de
sedimentos en el recinto, generara la remocién de materiales que se encuentran en el banco de
semillas. También generara en la superficie del suelo un area de materiales sueltos que pueden
ser aprovechados por especies oportunistas que poseen mecanismos de dispersion e
implantaciébn mas agresivos que los de las especies locales (acacia, ligustro, tipa negra, mora,
entre otras).

Dado que el riesgo vinculado con estos procesos no es conocido es que se aplica el
principio precautorio.

8.10.2.3.1Medidas de mitigacion propuestas e incluidas en el disefio ajustado del proyecto

Finalizadas las obras de refulado, se realizara una inspeccién para alertar tempranamente sobre
la posible implantacion de propagulos de especies invasoras. Con posterioridad, se acordara el
monitoreo de la zona intervenida con la participacién de Parques Nacionales.

En caso de verificar la presencia de especies exéticas invasoras se procedera a la extraccion
manual.
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8.10.2.3.2Programa de control y seguimiento

En el marco de los lineamientos Estratégicos para el Manejo de Especies Exoéticas en la APN
(2007) se establece el siguiente procedimiento cuyos objetivos generales son:

a) Control de especies invasoras
b) Control de pendientes y de erosién
c) Control de funcionamiento de pasa faunay lineas de drenaje natural

8.10.2.3.2.1 Procedimiento para el Control de especies invasoras

El avance de las especies invasoras, tanto animales (percas, luego el mejillén dorado), como de
plantas (ligustros y mas recientemente, la acacia negra) es un fenébmeno que tuvo sus comienzos
en las primeras décadas del siglo XX y que se ha transformado en una amenaza para la
naturaleza local, debido a que las especies invasivas son tipicos “estrategas r’ que poseen un
potencial biético superior al de las especies nativas (mayor produccién de propagulos, mayor
tiempo de viabilidad de las semillas/huevos, mayor tasa de crecimiento, mayor plasticidad a los
extremos ambientales (se trata de especies euritipicas).

La lucha para el control de las especies invasivas se ha tornado una prioridad a nivel mundial,
existiendo programas internacionales en el caso del mejillon dorado (Limnoperma fortunei) y del
alga Didymo (Didymosphaenia geminata) por ejemplo. Los métodos de control biologico hasta el
presente no han logrado revertir la situacion y, en el caso de plantas consideradas “plagas” se ha
debido recurrir a medios mecanicos (de mediana a baja efectividad, por la poca duracién de los
efectos, dado que las plantas invasoras se encuentran en el banco de semillas, en el suelo, lo cual
es imposible de controlar) y se ha recurrido también a control quimico, con lo cual se ha obtenido
resultados momentaneos de mayor efectividad, pero con el costo que significa el uso de
sustancias fitosanitarias, algunas de alta toxicidad.

En el area que nos ocupa se pueden experimentar estos medios de control, contando con el aval
de la Autoridad de Aplicacién Ambiental, aunque sin comprometer niveles de efectividad acorde a
lo esperado, que seria la erradicacién de las especies invasoras, especialmente porque cualquiera
de los sistemas a utilizar, produciran algun nivel de dafio a la vegetacion nativa que comience a
instalarse en los recintos.

El responsable ambiental de la obra junto con el personal permanente del proyecto participara en
las diferentes fases del programa:

Fase de Deteccidn temprana

Las acciones de deteccion temprana deberan estar acompafiadas por una gestion de los recursos
necesarios para concretar intervenciones rapidas, toda vez que se haya detectado la introduccion
o el establecimiento de una especie exdética. Como estrategia, la deteccion temprana, implica
acciones regulares y planificadas de vigilancia, tendientes a buscar, documentar e informar sobre
introducciones o establecimientos de especies exéticas en la infraestructura construida (vigilancia
activa).

Las especies para las cuales se establecera un esquema de vigilancia para la deteccién temprana
y accion rapida seran las especies que se hayan establecido en los alrededores del area de
interés, especies de sospechosa o comprobada capacidad invasora en la region o en otros
lugares con similares caracteristicas climaticas, etc. La lista de especies a controlar sera provista
por personal de APN.

(
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Esta fase esta compuesta por acciones de verificacion sobre los sitios vulnerables (sitios que
poseen caracteristicas que aumentan la probabilidad de entrada y establecimiento, por ejemplo,
las banquinas de rutas o vias, lugares disturbados o modificados por actividades humanas, etc.
(Harris et al 2001)), en el caso del proyecto bajo estudio, los taludes de los recintos y el area
donde se hayan realizado movimientos de suelo son considerados vulnerables.

Monitoreo

Mediante acuerdo con APN, se producird un protocolo de observacion periédica, de periodicidad
estacional 0 mayor, que permita conocer el proceso de eccesis luego del perfilado final del
terreno. El objetivo principal sera posicionar los sitios donde se observen nucleos de colonizacién
de plantas invasoras, anotando su estado fenoldgico, densidad, altura, largo de la raiz principal,
registro de especies acompanantes,

Detectados los nucleos de colonizacion, se estableceran parcelas fijas de observacion, mediante
estacas que demarquen areas muestreales de 5 x 5 metros, que seran numeradas y revisitadas
en sucesivos reconocimientos.

Se demarcaran cuadrados adicionales de 5x5m en los que se efectuaran distintos tipos de
intervenciones:

a) cuando las plantas invasoras tuvieren menos de 50 cm de alto, se procedera a arrancarlas
manualmente y retirarlas del cuadrado

b) en cuadrados adyacentes, se procedera a cortar las plantas 5cm debajo de la rasante del
suelo y se cubrird con tierra compactada.

c) en cuadrados aledafios, se procedera a realizar control quimico sobre ejemplares
detectados

En cada reconocimiento de campo se registrard no solo la reduccién del nimero de plantas
invasoras que se haya producido en cada tratamiento, sino también la aparicion de nuevas
plantas, y la presencia y desarrollo de la vegetacion naturales arbustiva y lefiosa en los
cuadrados.

Fase de Erradicacion

Una vez detectados focos de posibles invasiones, se procedera al Control fisico de la invasion,
consistente en la extracciéon de brotes, plantulas y/o ejemplares que se observen en campo. Sanz-
Elorza et al. (2003) describen el método de Arranque, desbroce y tala como método de control
fisico/mecanico de la vegetacion invasora:

Arranque, desbroce y tala

Las especies herbaceas con frecuencia pueden ser arrancadas manualmente o con la ayuda de
herramientas manuales. La recoleccion de los 6rganos de reproduccion vegetativa (rizomas,
estolones, tubérculos, etc.) es esencial. Este arranque debe de repetirse periédicamente para
evitar el rebrote y para eliminar las plantulas surgidas del banco de semillas (Sanz-Elorza et al.,
2003).

El desbroce es la eliminacion mecéanica de las partes aéreas de la vegetacion, especialmente la
lefiosa. Se emplea normalmente con arbustos y matorrales asi como con arbolillos de pequefio
tamafio, pero también con plantas herbaceas de gran porte. Puede realizarse a mano, con hachas

y podones, o de modo mecanizado, con desbrozadoras de distinto calibre.
PR

W

=

(

Serman CRISTINA GOYENECHEA
' oL At Directora Area Ambiente Péagina 193 de 225
‘ & asociados s.a. SERMAN & ASOCIADOS S.A. 9



EVALUACION DETALLADA DE IMPACTO AMBIENTAL

@PENTAMAR S.A. % OBRA: AMPLIACION CANAL SANTA MARIA
W%BA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

CONSTRUCCIONES - DRAGADOS ~ T=====

En el caso de arboles de mayor porte, el desbroce no es suficiente sino que hay que proceder a la
tala. Al igual que en el caso del desbroce, en muchos casos es necesario aplicar algin otro
tratamiento para que las partes restantes, aéreas o subterraneas, sean también eliminadas. Es
también necesario proceder al destoconado con ayuda de maquinaria, aunque con frecuencia es
necesaria la combinacién con otros métodos, normalmente quimicos. Se puede eliminar o
inutilizar también la parte restante, particularmente los 6érganos subterraneos y los rebrotes (Bacon
et al., 2001).

La destruccion de las partes arrancadas es fundamental, ya que en muchos casos las partes
aéreas pueden arraigar nuevamente, dando origen a nuevas poblaciones.

Si la velocidad de colonizacién de plantas invasoras y su crecimiento, fuera tal que amenazar con
desplazar totalmente a la vegetacion nativa inhibiendo el proceso de eccesis, se pasara a un plan
de emergencia, en el cual se estudiara la medida que permita la mayor eficacia con el menor dafio
ambiental.

8.10.2.3.2.2 Procedimiento para el Control pendientes y de erosién

Durante las recorridas en fase de Deteccion temprana de especies invasoras, el responsable
ambiental de la obra, junto con el responsable técnico del proyecto, revisaran las pendientes de
los taludes construidos y la existencia de fendmenos de erosion sobre la superficie construida.

La relacion de pendiente establecida parta los taludes es de 1:4. En caso de observarse
fendbmenos erosivos o de desmoronamiento en los taludes, se documentara y se instruird al
responsable técnico que coordine las tareas de obra para subsanar los desvios observados.

Cuando las manifestaciones del fenbmeno son pequefias en magnitud, o bien cuando su
diagnostico se hace de manera temprana, pueden ser empleadas en su control practicas menores
de conservacion de suelos que integran sencillas técnicas de intervenciéon del terreno atendiendo
adecuadamente los agentes erosivos y los pardmetros que imparten resistencia al mismo frente a
la erosion. Asi, la conservacion de suelos si se concentra sobre los efectos producidos por el
agua, puede ser desarrollada mediante dos controles (Fournier, 1975): control de la vegetacion y
control del agua.

Control _de la vegetacién: Dadas las caracteristicas climéaticas de la zona de proyecto y la
significativa fuente de propagulos existente en la zona de influencia y la corta distancia a la fuente
de semillas (Wilson 1993), se considera que rapidamente las superficies expuestas seran
revegetadas por especies existentes en el area. De esta manera, no sera necesaria la
revegetacion, pero si se estableceran controles periodicos del avance de la revegetacion de los
taludes generados.

En caso de que no se consiguiera la revegetacion natural se procederd a un procedimiento de
Siembra Manual. Se trata de un método de revegetacion a corto plazo, que consiste en la siembra
a través de una mezcla de semillas de especies nativas de rapido crecimiento, utilizando el
método de “siembra al voleo”. La finalidad de este método es conseguir una cobertura vegetal
rapida que ayude al control de la erosion del suelo.

En particular para el area de proyecto, se cuenta con el posible aporte de ejemplares renovales de
“monte blanco” por parte de la RNO (Reserva Natural Otamendi, hoy Parque Nacional Ciervo de
los Pantanos) para la revegetacion con especies nativas de las areas afectadas por la obra.

Control del agua: De forma genérica, las bases sobre las que se soporta el control de la erosion
por el agua de escorrentia, son las siguientes (Fournier, 1975):

(
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- Facilitar la infiltracién del agua.

- Limitar la longitud de las pendientes para fragmentar el volumen del agua, impidiendo que ésta
alcance una velocidad erosiva.

- Asegurar la circulacion de las aguas controladas hacia las salidas naturales

8.10.2.3.2.3 Procedimiento para Control funcionamiento de pasa fauna y lineas de drenaje
natural

El disefio de los recintos prevé la existencia de espacios para el paso de fauna local asi como la
mantencion de las lineas de escurrimiento superficial natural.

Durante las recorridas de obra, se verificar4 el correcto disefio de los recintos construidos, la
existencia de los citados espacios y, en caso de detectarse desmoronamientos o cambios en el
disefio original que ponga en riesgo o disminuya su eficiencia se solicitara la inmediata correccion
de los desvios observados.

8.10.2.4 Posibles dafos producidos por la guema de los residuos de desmonte.

Para el caso del recinto “A”, no se ha requerido la extraccion de biomasa en volumen significativo.

En caso de que se necesitara disponer de biomasa vegetal, se ha discutido con los responsables
de la gestion de la Reserva Otamendi, hoy PN Ciervo de los Pantanos (APN), la operacion de
guema controlada de biomasa en el contexto de procedimiento que APN dispone a tal fin.

En caso de necesidad, esta operacion se realizard con caracter excepcional, con la debida
habilitacion por las autoridades competentes, con el asesoramiento y acompafiamiento de
Parques Nacionales.

Las operaciones basicas implican el estibado, secado al aire y quema controlada durante el
invierno.

Los impactos susceptibles de ser generados, son los propios de la tarea:
e posible propagacion del fuego fuera del area de quema
e afectacion de la vegetacién de sitios aledafios por aumento de temperatura
e muerte de animales por efecto de la quema

Los impactos definidos en el apartado anterior pueden calificarse como moderados a bajos,
debido a que la quema de las estibas se producird en areas autorizadas por APN y con las
condiciones necesarias para garantizar el control sobre la operacion.

La decisiéon acerca de la realizacion de la quema controlada de biomasa vegetal, a la fecha, no
estd tomada por parte de APN.

Las diferentes posibilidades de gestion de la biomasa generada en el desmonte esta siendo
estudiada y depende del relevamiento en detalle de la nueva zona de obra (ampliacién del CSM
sobre margen norte y parcelas 12 a'y 12 b. EL relevamiento se realizar4 con vuelo de DRONE y
con estudio de campo detallado del profesional experto que obtendrd& como producto la
determinacion de géneros presentes y la estimacion de biomasa (m3 / ton) a generarse en funcién
de la cobertura del &rea a ser afectada.
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8.10.2.4.1Medidas de mitigacién propuestas e incluidas en el disefio ajustado del proyecto

Las operaciones previas, durante y posteriores a la quema, serdn supervisadas por Parques
Nacionales, que posee profesionales capacitados en manejo del fuego y un protocolo a tal fin.

8.10.2.5 Dafos sobre la biota acuatica del canal, especialmente sobre la bioproductividad

Es conocido que el aprovechamiento de la energia solar en los sistemas acuaticos se produce por
la actividad fotosintética de los productores primarios (plantas acuaticas visibles y algas). La
energia es aprovechada para producir compuestos organicos mas complejos desde las algas a los
peces, en el proceso conocido como malla tréfica.

Un blogueo de la energia solar por presencia prolongada de sedimentos suspendidos en el agua,
podria producir dafios en la malla tréfica y caida en la productividad del ecosistema. Este riesgo
ha sido presentado en la DIA y resulta pertinente en funcion de lo expresado.

Sin embargo, la informacion obtenida en campo durante los relevamientos, da cuenta que no se
registraron plantas acuéticas grandes en el canal (macrofitos) debido a la geometria del mismo,
con taludes de pendiente pronunciada. Estan impedidos también, al igual que las algas
plancténicas, por la baja transparencia del agua. Durante el reconocimiento de campo se
obtuvieron datos de transparencia (medida de disco de Secchi) de 15-22 cm, lo que explica el bajo
aporte de los productores primarios en el canal. La informacién disponible indica también que los
peces no estan confinados en el canal Santa Maria, sino por el contrario, tienen activo
desplazamiento al Parana de las Palmas y al rio Lujan.

Por lo expresado, el riesgo de impactos por incremento de la turbidez, como consecuencia
del dragado, sobre la productividad, debe considerarse muy bajo, localizado y temporario.

8.10.2.5.1Medidas de mitigacién propuestas

Se ha desarrollado un analisis basico del funcionamiento de un recinto tipico, considerando un
caso cuyas dimensiones son relativamente mas pequefias que la del recinto existente y de,
probablemente, de los recintos proyectados, por lo que los resultados obtenidos pueden
considerarse conservativos, dado que la eficiencia de decantacién de un recinto esta vinculada
proporcionalmente a sus dimensiones.

Una parte importante de los materiales a dragar presentan caracteristicas de tipo limo-arenoso,
con una proporcion de arcilla relativamente baja, por lo que las condiciones de decantacion para
estos sedimentos, favoreceran la rapida deposicién y el cumplimiento de los limites deseables en
cuanto a las concentraciones del efluente.

Se estima que la adecuada operacién de los recintos cuyas superficies superan las 8 ha,
generando recorridos internos del agua mediante terraplenes de encauzamiento
(“costillas”), permitiria obtener concentraciones de sedimentos en el efluente del vertedero
menores al valor de 2.000 mg/It adoptado.

Sin embargo, dado que existen capas de sedimentos predominantemente arcillosos dentro del
perfil a dragar, cuando se estén dragando estos materiales deberan intensificarse las
precauciones para evitar que se eleven en demasia las concentraciones de sedimentos en el
efluente del vertedero del recinto.
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En caso de no obtenerse concentraciones del efluente inferiores al valor limite adoptado, situacion
gue podria producirse especialmente en el caso de que se construyan recintos relativamente mas
pequefios, se requerird la adopcion de medidas de mitigacion.

El ajuste de la operatoria de dragado que se pueda realizar durante la obra, y el desarrollo de un
monitoreo diario del funcionamiento del sistema para detectar tempranamente cualquier desvio
significativo con respecto a las condiciones deseables, posibilitara mantener acotadas las
concentraciones de sedimentos finos arcillosos en el efluente.

8.10.2.5.2Medidas de mitigacion propuestas e incluidas en el disefio ajustado del proyecto

Objetivos Generales

e Brindar el marco para la gestibn ambientalmente sustentable de las actividades de dragado y
excavaciones de la obra.

e Fomentar buenas practicas ambientales y generar una base de datos consolidada del sitio
durante las operaciones.

e Asegurar el seguimiento de variables fisicas en el area de dragado como en la zona de salida de
los sitios de disposicién del material dragado.

Principales Caracteristicas y Contenidos
El Programa de Evaluacién de Calidad de Agua pretende:

e Brindar los lineamientos basicos correspondientes al programa de monitoreo para evaluar la
calidad del agua, tanto en el canal como en las areas de vaciado.

e Producir bases de datos y sistematizacion de la informacion generada sobre calidad del agua en
funcién del avance de la obra.

e Contrastar los resultados obtenidos con los criterios de calidad de agua, y el estado natural,
tomados como referencia, de manera de poder mitigar cualquier desvio que se observe durante
los trabajos.

e Brindar lineamientos para el monitoreo de la pluma generada por la descarga de sedimentos
durante las actividades de dragado.

Procedimiento:

Se tomaran muestras agua y se realizarAn mediciones de Turbidez / Sélidos en suspensién,
durante la ejecucion de las actividades de dragado y descarga del material.

Las muestras se ubicaran a la salida del recinto (vertedero) y a 250 m del punto de descarga, para
evaluar las condiciones en el curso principal.

Para estimar los SST se construird una curva de calibracion, de dominio adecuado, para
establecer la relacién entre Turbidez (NTU) y Sélidos en suspension (SST). Béasicamente, la
relacion NTU / SST se interpreta mediante analisis de regresion lineal. Luego, en la etapa
operativa se estimaran los SST a partir de mediciones de turbidez en tiempo real.

Para el monitoreo de los fenébmenos que puedan dar origen a impactos derivados de aumentos en
la turbidez, se tomar& un valor limite de 2000 mg/l a la salida del vertedero con un margen de
revancha de 200mg/l y de 1500 mg/l sobre el curso principal. Las mediciones sobre el curso
principal, serdn a 250 metros aguas abajo del sitio de vertido al Canal, para dar lugar a la
uniformizacion.
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Como antecedente para la validacion del valor umbral propuesto, se cuenta con datos medidos
durante las crecientes del rio Bermejo, en la margen derecha del rio Parand, en Corrientes. Alli se
han medido hasta 5000 mg/L de SST. Por otro lado, en el rio Paraguay, luego de la
desembocadura del rio Bermejo se han medido 25000 mg/L de SST en la creciente extraordinaria
del afio 1997-98.

Localmente, como antecedente para el sitio de estudio, los andlisis de calidad de agua realizados
sobre el curso principal de CSM (abril 2018) arrojan valores de Turbidez de entre 10y 32 NTU que
deberan ser re medidos en el momento y en los sitios donde se instalen los vertederos de los
recintos y que grafican la condicion del sistema que alberga las comunidades acuéticas locales.

En caso que se superaran los valores propuestos, se tomaran medidas de restriccibn de
operaciones y se verificara la eficiencia de los recintos en la retencién de sedimentos.

En este sentido, y para favorecer el funcionamiento de los recintos como areas de retencion de

sedimentos, bajo la configuracidn propuesta, es que se incorporan al disefio medios de
interconexion entre ellos.

8.10.3 Impactos sobre la calidad quimica del agua y los sedimentos

8.10.3.1 Potenciales impactos identificados

Las acciones de dragado tienen la potencialidad de afectar al curso de agua y por ende a la biota
gue en este se desarrolla de la siguiente manera: Re-suspendiendo y aumentando la exposicion
de contaminantes retenidos en el sedimento y que migrar hacia el agua

De acuerdo con los ensayos realizados en ocasion de este proyecto y con los antecedentes
analizados, en el area de estudio no hay registro de contaminantes en sedimentos que puedan
generar una afectacion significativa del medio cuando se lleven a cabo las acciones de dragado.
De hecho se ha verificado que los parametros medidos cumplen con las normas de referencia
internacional para dragados sin control adicional.

En conclusién se espera que los impactos generados por aporte de material a la columna de
agua sean de baja intensidad de extensién local y de corto plazo.

8.10.3.1.1Medidas de mitigacidon propuestas e incluidas en el disefio ajustado del proyecto

En funcion a los resultados de calidad quimica del suelo y sedimentos a ser excavados y
dragados'® y siendo que no se han hallado indicios de compuestos de interés (CDI) que puedan
afectar a la calidad del agua una vez que el liquido excedente de la hidromezcla regrese al curso
principal no se considera necesario adoptar mediciones de calidad.

10 Se cuenta con resultados de ensayos realizad
realizados durante 2018 (Serman & Asoc. S.A.) —

, COMo parte del EIA (DPOH, 2017) y de ensayos
resiltados se incluyen en el ANEXO VII
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8.10.4 Afectacion del paisaje por la generacion de huellas de acceso al recinto

8.10.4.1 Potenciales impactos identificados

El acceso al area de recintos tanto para su construccion como para su operacion, genero la
necesidad de materializar huellas de acceso desde la embarcacién de apoyo ubicada sobre el
margen derecho del CSM. Durante la construccion del Recinto A se utilizaron 2 retroexcavadoras
de 2.4 metros de ancho, para su operacion, se generd una huella de 2.6 metros de ancho
sefalizada con banderines para evitar que las maquinas circularan por fuera del &rea autorizada.

Sobre el margen derecho del CSM se ubic6 la embarcaciéon “Lechiguana Guazu” que oficié de
obrador durante la construccion. Las maquinas afectadas a la construccion del recinto circularon
desde y hacia la embarcacion ya que desde esta Ultima se realizaba la carga de combustible,
desde tanques ubicados a bordo y sobre bateas de contencidn de posibles derrames, tal como lo
establece el programa general (PROGRAMA DE GESTION DE OBRADORES)

Cabe destacar que para minimizar la generacion de huellas que afecten el paisaje, las maquinas
siempre circularon dentro del recinto, desde donde movian el material necesario para la
materializacion de terraplenes (Ver Figura 97)

La construccion tom6 alrededor de 40 dias, desde el 14/11/18 al 20/12/18.

e

Figura 97: Vista interna del recinto A. Se observa la zona de extraccién de material donde se genero
huella en funcién al avance de la maquina dentro del recinto.

La circulacion de las maquinas se esquematiza en las siguientes imagenes: camino de circulacion
desde y hacia la embarcacion siempre desde el lado interno del terraplén.

wﬂ
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Embarcacién

Referencias

@ Embarcacion
<4 Huella de maquinas (2,6mts)
Canal Santa Maria

Embarcacion

Referencias
@ Embarcacion
<> Huella de maquinas (2,6mts)
Canal Santa Maria
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¢ Embarcacion

]

Referencias
@ Embarcacion
<= Huella de maquinas (2,6mts)
Canal Santa Maria

Figura 98: Secuencia constructiva Panel superior 20/11/18 — Panel Medio 04/12/18 — Panel Inferior
22/12/18). Se esquematiza la huella (2.6 mts de ancho) desde y hacia la embarcacion de apoyo
ubicada sobre margen derecho del CSM.

A continuacion se detalla la secuencia de avance constructivo del recinto A junto con la
generacion de huellas y caminos de acceso.

W
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8.10.4.2 Afectacion del terreno durante la construccion del recinto A

09/11/18 — Antes del inicio de la construccion 14/11/18 — Inicio de la construccion

15/11/18 — Avance de la construccién 18/11/18 - Avance de la construccion

20/11/18 - Avance de la construccién 25/11/18 - Avance de la construccion

W
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»

04/12/18 - Avance de la construccion 08/12/18 - Avance de la construccién

10/12/18 - Avance de la construccion 12/12/18 - Avance de la construccion

'

15/12/18 - Avance de la construccion 16/12/18 - Avance de la construccion
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22/12/18 — Avance de la construccion 24/12/18 — Construccion finalizada

Las imagenes ut supra'! dan cuenta del avance de la obra de construccién de muros del recinto
“‘A”. Tal como ilustran las imagenes, no se observa afectacion significativa asociada a la
generacion de huellas y/o caminos por fuera del recinto construido.

Finalizada la construccién (24/12/18) (Figura 99) se observa una huella generada por la
circulacion de la maquinaria afectada a la obra. Tal como puede pareciarse se trata de un impacto
poco significativo, local y que con la dinamica hidrica de la zona desaparece casi por completo en
la imagen del 31/12/18 (Figura 100)

Figura 99: Detalle de la imagen del 24/12/18 con el recinto ya construido. En rojo se indica la huella
generada para el acceso de la maquinaria afectada a la obra.

11 Imagenes Sentinel-2 - European
https://earthexplorer.usgs.gov/
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Figura 100: Detalle de la imagen del 31/12/18. En rojo se indica el area donde el 24/12/18 se
observaba una huella. Al 31/12/18 se encuentra casi imperceptible.

Tal como puede observarse en las imagenes anteriores y en funcion a las medidas preventivas
tomadas durante la construccion. Se considera que el impacto sobre el medio producto de la
generacion de huellas si bien es negativo, es de baja intensidad, de extensién local, de
probabilidad de ocurrencia mediay de corto plazo.

8.10.4.3 Medidas de mitigaciéon propuestas

Establecer un esquema de circulacion para el movimiento de la maquinaria afectada a las tareas
de construccion del recinto. Se establecera un acho maximo de pista, por fuera de esta traza se
encontrara prohibido circular con maquinaria pesada. El ancho establecido sera sefializado con
marcas visibles para los maquinistas.

Se promovera, en la medida de lo técnicamente posible, el uso de las huellas generadas para el
apoyo de cafierias que conduzcan el refulado de manera de evitar la afectacion de nuevas trazas
por presencia de infraestructura asociada a las tareas de dragado y refulado.

En funcion a la dinamica del agua en la zona de obra, la huella generada quedara frecuentemente
cubierta por agua, evitando de este modo la compactacion del terreno y favoreciendo la dispersion
de propagulos que facilitaran la revegetacion y garantizaran la cobertura de la huella una vez
cesadas las tareas de obra. Tal como se observa en las Figura 99 y Figura 100, la afectacion
resulta reversible en el corto plazo.

8.10.4.4 Programa de monitoreo y control

No obstante lo indicado anteriormente, se incorpora un programa especifico de monitoreo y
control del impacto generado por las huellas de acceso para la operacion del recinto (circulacion
de maquinaria, ubicacion de cafierias, etc.).
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El mismo cuenta con tareas de revision visual de niveles de compactacién y grados de
revegetacion de manera de establecer, si una vez abandonada la huella, es necesario realizar
trabajos de recomposicion para revertir afectaciones y devolver el sitio un estado similar al
existente antes de la ejecucién de la obra.

Restauracién de Huellas

Impactos Alteracion de paisaje / Alteraciéon de capacidad de revegetacion

Acciones Apertura de huellas para construccién y operacién del recinto / Apoyo
de cafieria de conduccion del refulado / Circulacion de maquinaria
pesada

Area de Aplicacion Area de Influencia Directa

Tipo de Medida Correctiva

Descripcioén técnica El area afectada por la necesidad generacion de caminos / huellas de

acceso para la circulacion de maquinaria y para la instalacion de
cafierias debera monitorearse y, de ser necesario, restaurarse a
condiciones originales.

Duracién Etapa de construccion y operacion
Periodicidad de fiscalizacion Quincenal
Indicador Caracteristicas originales segun se establece precedentemente en la

Evaluacion Ambiental detallada del medio natural, en los registros
fotogréficos y en la Linea de Base Ambiental del Estudio de Impacto

Ambiental
Tipo de monitoreo Visual
Técnica de Medicidn Se debera contar con registros fotograficos de las medidas técnicas

durante su ejecucion.
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8.10.5 Conclusiones

La conclusion fundamental de este apartado (1.10) que versa sobre la ejecucion del recinto “A” es
que al incorporar en el disefio de la obra aspectos que favorezcan su integracion al sistema,
menores deberan ser las acciones de adecuacion que haya que realizar a su finalizacion. Esto
responde al principio de adaptabilidad, ya que las especies tanto vegetales como animales que se
desarrollan en el sistema natural a ser intervenido ya se encuentran adaptadas a estos sistemas y
por tanto podran recomponerse rapidamente si el proyecto puede replicar, de la mejor manera
posible, las geoformas del sistema natural en su condicién actual.

Por esta razdn es que los esfuerzos puestos en el disefio del proyecto de forma temprana resultan
mucho més eficientes que la determinacion de medidas de acondicionamiento, mitigacion y
compensacion posteriores.

Aun asi, siendo que el proyecto incluye intervenciones significativas en tiempo y dimensiones
sobre el medio natural, es que se sugieren las medidas de mitigacion incluidas en el presente
documento a través de procedimientos que permiten verificar su eficiencia y eficacia. A
continuacion se incluyen las planillas de control especificas para los procedimientos desarrollados,
gue se suman a las planillas de control de los programas generales incluidos en este documento.

8.10.6 Recintos adicionales a construir

El apartado anterior refiere al disefio y al funcionamiento del recinto “A” Margen derecha, ya
construido.

Para completar el volumen de almacenamiento requerido en funcion al material a dragar, se
requiere construir recintos adicionales. Los mismos se materializaran sobre el margen izquierdo
del canal Santa Maria (Ver figura a continuacion).

Los criterios de funcionamiento para estos recintos es similar a los descripto para el Recinto A. La
limitante mas importante para el buen funcionamiento de un reciente para material refulado es el
tamafio, ya que de esto depende la capacidad para retener solidos al permitir su sedimentacion.

En este aspecto, todos los recintos propuestos presentan superficies mayores a las del recinto A
descripto, por lo que las conclusiones a las que se arribé en el apartado especifico de
funcionamiento son validas para aquellos que se construirdn en la parcela 12 B..

C o
o ulto
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8.10.7 Planillas de control y sequimiento

8.10.7.1 Pérdida del valor escénico del paisaje, con generacion de geoformas ajenas al
lugar

8.10.7.2 Pérdida de especies de plantas y animales que podrian ser excluidas de la zona
del recinto

8.10.7.3 Posible facilitacién de especies exbéticas invasoras que podrian colonizar las
nuevas areas de los sitios de deposicion de materiales.

8.10.7.4 Control de Pendientes y Erosion

w//
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SEGUIMIENTO Y CONTROL - RECINTOS

Responsable de la tarea en Obra:

Responsable Ambiental:

Responsable de la verificacion:

Fecha:

Ultima capacitacion relativa a este programa:

Condiciones climaticas del dia de la verificacion:

Equipos / personal involucrados

Avance de obra:

Recinto

6,1 PERDIDA DEL VALOR ESCENICO DEL PAISAJE, CON GENERACION DE GEOFORMAS AJENAS AL LUGAR

Verificacion de cumplimiento del programa
Construccion de recinto de acuerdo a planos aprobados
Afectacién del menor area posible de acuerdo a plano
Respeto de relacion de pendeinte 1:4

Evidencia de erosion sobre terraplen

Drenaje natural permitido

Alteracion significativa de geoformas

Sectores disponibles para el paso de fauna

Evidencia de revegetacion (especies nativas)

S NO N/A
S NO N/A
S NO N/A
S NO N/A
S NO N/A
S NO N/A
S NO N/A
S NO N/A

6.2 PERDIDA DE ESPECIES DE PLANTAS Y ANIMALES QUE PODRIAN SER EXCLUIDAS DE LA ZONA DEL RECINTO

Verificacion de cumplimiento del programa

Evidencia de especies en peligro de extincion

Pendientes suaves (1:4) que permiten la colonizacién
Procesos de revegetacion con ejemplares del vivero (RNO)
Evidencia de procesos de revegetacidn espontanea
Existencia de pasafauna

Evidencia de correcto funcionamiento de pasafauna
Evidencia de afectacion de flora / fauna significativa

S NO N/A
S NO N/A
S NO N/A
S NO N/A
S NO N/A
S NO N/A
S NO N/A
S NO N/A

6,3 POSIBLE FACILITACION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS QUE PODRIAN COLONIZAR LAS NUEVAS AREAS DE LOS

SITIOS DE DEPOSICION DE MATERIALES.

Verificacion de cumplimiento del programa

J

Observacion de propagulos sobre terraplenes (exoticas) Sl NO N/A

Erradicacion manual de ejemplares renovales S NO N/A

Observacion de semillas en gran cantidad sobre el terreno Sl NO N/A
SI NO N/A
S NO N/A
SI NO N/A
SI NO N/A
SI NO N/A

Observaciones generales:

Desvios al programa:

Recomendaciones:

Medidas aimplementar - Fecha y responsable de cumplimiento

Informe de seguimiento al que se asocia esta revision:
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8.10.7.5 Posibles dafios producidos por la quema de los residuos de desmonte.

6,4 POSIBLES DANOS PRODUCIDOS POR LA QUEMA DE LOS RESIDUOS DE DESMONTE.

Responsable de la tarea en Obra:

Responsable Ambiental:
Responsable de la verificacidn:
Fecha:

Fecha ultimo relevamiento de taludes:

Condiciones climaticas del dia de la verificacion:

Equipos / personal involucrados

Avance de obra:

Ubicacidn procedimiento |

Verificacion de cumplimiento del programa

Zona de quema controlada en condiciones (segun procedimiento) Sl NO N/A
Condiciones meteorolégicas adecuadas Sl NO N/A
Correcto Grado de humedad de la biomasa a quemar Sl NO N/A
Presencia de responsable de APN Sl NO N/A
Se observa afectacién de la vegetacion de sitios aledafios por aumento
Sl NO N/A
de temperatura
Se observa muerte de animales por efecto de la quema Sl NO N/A
Sl NO N/A
S NO N/A

Observaciones generales:

Desvios al programa:

Recomendaciones:

Medidas a implementar - Fecha y responsable de cumplimiento

Informe de seguimiento al que se asocia esta revision:
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8.10.7.6 Dafios sobre la biota acuética del canal, especialmente sobre la bioproductividad,
como consecuencia de la pluma de turbidez que produzca la remocion de
sedimentos durante el dragado.

6,5 DANOS SOBRE LA BIOTA ACUATICA DEL CANAL, ESPECIALMENTE SOBRE LA BIOPRODUCTIVIDAD

Responsable de la tarea en Obra:

Responsable Ambiental:

Responsable de la verificacién:

Fecha:

Fecha ultimo relevamiento de taludes:
Condiciones climaticas del dia de la verificacion:

Equipos / personal involucrados

Avance de obra:

Recinto

Verificacion de cumplimiento del programa

Correcta ubicacién del vertedero Sl NO N/A

Correcta operacién de recinto para maximizar tiempo de residencia Sl NO N/A

Valores en el efluente del vertedero menores de 2.000 mg/It Sl NO N/A

Observacion de personal en tareas de monitoreo Sl NO N/A

Registro de los monitoreos diarios Sl NO N/A

Necesidad de ajuste de la operatoria de los recientos Sl NO N/A
Sl NO N/A
S NO N/A

Observaciones generales:

Desvios al programa:

Recomendaciones:

Medidas a implementar - Fecha y responsable de cumplimiento

Informe de seguimiento al que se asocia esta revision:
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8.10.7.7 Afectacion del paisaje por la generacion de huellas de acceso al recinto

6,6 AFECTACION DEL PAISAJE POR LA GENERACION DE HUELLAS DE ACCESO AL RECINTO

Responsable de la tarea en Obra:

Responsable Ambiental:

Responsable de la verificacién:

Fecha:

Fecha ultimo relevamiento de taludes:
Condiciones climaticas del dia de la verificacion:

Equipos / personal involucrados

Avance de obra:

Recinto

Verificacion de cumplimiento del programa

Respeto del esquema de circulacién de mnaquinaria Sl NO N/A

Pista demarcada correctamente S NO N/A

Observacién de vehiculos fuera de la zona permitida Sl NO N/A

Pista minimiza la long de caminos / circulacion Sl NO N/A

Resgitro del relevamiento visual (Avance PGAyYS) S NO N/A

Observacion de huellas innesesarias / excesivas Sl NO N/A
Sl NO N/A
S NO N/A

Observaciones generales:

Desvios al programa:

Recomendaciones:

Medidas a implementar - Fecha y responsable de cumplimiento

Informe de seguimiento al que se asocia esta revision:
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10 ANEXO — ACTA ACUERDO - ORDEN DE SERVICIO — NUEVA TRAZA, RECINTOS Y
PARCELAS A EXPROPIAR

MINISTERIO DE INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS PUBLICOS 000007
DIRECCION PROVINCIAL DE OBRA HIDRAULICA

Obra: “AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DEL CANAL SANTA MARIA - RIO LUJAN -

Partido/s: CAMPANA.

Expediente: 2406-3023/17 Resol. Minist: RES-2017-580-E-GDEBA-MIYSPGP

REDIANTEOL oo isnmnannssir ol snmasskirnrs Plazo: 43 meses

Contratista: “PENTAl\xR S.A.-SABAVISA S.A- CANAL SANT&TA IAUT” (o & 1 y
Lugar ... .\ 30\,32 ............................. Pecha B A\ OU\@(A/\‘-'e ...... Ol 2

ORDEN DE SERVICIO
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PROVINCIA DE BUENOS AIRES

Ref.: Anexo Acta Acuerdo entre el MIYSP y
la Administracion de Parques Nacionales.

/I-PLATA, 05 de noviembre de 2018.

Por la presente se adjunta Acta Acuerdo suscripta entre este Ministerio y la
Administracion de Parques Nacionales en el marco del contrato de la obra: “AMPLIACION
DE LA CAPACIDAD DEL CANAL SANTA MARIA —~ RIO LUJAN”, responsabilidad
contractual de la firma PENTAMAR S.A.- SABAVISA S.A.- CANAL SANTA MARIA UT, en
jurisdiccién del partido de Campana, cuyas clausulas dan cuenta del cornpromiso asumido
por las partes para posibilitar la ejecucion del emprendimiento referido.

Pase al Departamento Obras por Contrato para su conocimiento y pertinente
comunicacién al contratista a fin de consensuar la continuidad de tareas de conformacion
de recintos.

L Ranlisaeti ap 0113151
z’)une)pm |etduIn0sd 103103410
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r

ACTA ACUERDO

Entre el Ministerio de Infraestructura y Servicios Plblicos de la Provincia de
Buenos Aires, representado en este acto por el Sr. Roberto Gigante, con domicilio
en la calle 7 N° 1267 de La Plata, en adelante "EL MINISTERIO"; y por la otra la
Administracién de Parques Nacionales, representada en este acto por el Sr.
Emiliano Ezcurra, con domicilio en Carlos Pellegrini 657 de la Ciudad Auténoma de
Buenos Aires, en adelante "APN", con motivo de Ia ejecucion de la obra
“Ampliacién .del Canal Santa Marfa ~ Rio Lujdn" prevista en el marco de las
intervenciones definidas dentro del Plan Maestro para la Cuenca del Rio Lujan,
conforme el Estudio de Impacto Ambiental, en adelante “EIA”, aprobado
mediante Resolucidén H.D. NO 355/2017 para el tramo comprendido en el P. N.

Ciervo de los Pantanos y considerando: _
Que el canal Santa Marfa vincula al Rio Lujan con el rio Parana de las Palmas, con
una extension aproximada de 7,2 kildmetros, un anchq de fondo promedio de 35
metros y profundidades del orden de 5 metros, habiéndose planteado su
ampliacién con la finalidad de incrementar la capacidad hidraulica de descarga. al
rio Parand durante las grandes crecidas del rio Lujdn, utilizando su funcidén de

aliviador del rio Lujan.
p) Que los lineamientos del Plan Maestro para la Cuenca del rio Lujan han incluido la
/ » decision de ejecutar obras de ampliacién de capacidad hidraulica de evacuacién de
crecidas, como una respuesta para mitigar las inundaciones que se producen en la
 cuenca del Rio Lujan, estimandose que con tales obras se obtendra una red'uccic')n
~ de los niveles en el tirante hidrdulico del rio para aquellos tramos que tienen
' ‘ impacto sobre zonas urbanizadas. Tales obras incluyen diferentes tramos del rio
Lujan, desde Mercedes hasta su empalme con Canal Santa Marfa, y la obra de
- ampl‘iacic’m de este Ultimo. ‘ '

&/j Que a fin de materializar esto_s trabajos la Provincia de Buenos Aires, en el marco
. del expediente 2406-3023/17 contraté mediante Licitacion Plblica Internacional
' 7/ N° 1/17 la ejecucién de la Obra “Ampliacién del Canal Santa Marfa — Rio Lujan",
con “PENTAMAR S.A. — SABAVISA S.A. — CANAL SA}NTA; MARIA UT” (La
‘1 = Contratista), con ﬁnanciémiento-del Banco de Desarrollo de América Latina (CAF).
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Que la Administracion de Parques Nacionales mediante Resolucion H.D. No
355/2017 aprobé el EIA de la obra, en lo que respecta al tramo del canal Santa
Marfa de 1,7 km‘que se encuentra en jurisdiccion del Parque Nacional Ciervo de
los Pantanos, y autorizd el acceso a la misma para la ejecucién de los trabajos.

Que en cumplimiento de las obligaciones a su cargo “La Contratista”, solicitd
formalmente a la “A.P..N.” la autorizacion para iniciar las tareas de desmonte de Ia
margen sur del Canal Santa Marfa para permitir el ensanchamiento del mismo.

Que en este contexto, se consensud que si se procede a efectuar la ampliacion del
Canal Santa Marfa a partir de la margen sur del canal, se estarian afectando

valores de conservacién del area protegida, en primer lugar deberfa realizarse un

plan de rescate arqueoldgico para el recurso cultural "Puesto Bianchini” y, por otro
lado, se perderdn formaciones arbdreas que hoy estan escasamente
representadas. | ' ‘

Que en virtud de ello, la APN estima procedente que se considere en el proyecto

la alternativa de realizar la ampliacion del canal Santa Maria por su margen

izquierda, situacion en la cual quedarian saldados estos inconvenientes,
autorizando para-el caso en que se acepte el criterio de ampliar el canal por la
margen norte, la realizacién de las tareas de desmonte de la vegetacion lefiosa
situada sobre una franja de aproximadamente 80 metros.

Que el proyecto licitatorio ha sido elaborado desarrollando el proyecto por la

margen sur o derecha, con su continuidad a través de un Canal Aliviador, ya fuera
del tramo lindero a la Reserva, que resuelve en forma paralela al Canal Santa

Maria la salida al rio Parané.

Que en virtud de una optimizacion del proyecto originalmente elaborado para fa
ejecucion de los trabajos proyectados, y atendiendo las consideraciones realizadas

” 5 por la APN, "EL MINISTERIO" ha considerado evaluar como alternativa
' implementar la ejecucién de las obras integramente por la margen.izquierda' dela
-\ actual traza del Canal Santa Maria, desde el empalme con el rio Lujdn hasta su

/ desembocadura al Rio Parana.

Ol” ' Que, a tal fin, “EL MINISTERIO” ha decidido solicitar a la firma Contratista que en
el marco del desarrollo del Proyecto Ejecutivo que debe elaborar, efectie los

relevamientos, estudios y cdlculos nécesarios, para la evaluacion de la opcién

/)
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' Que no obstante:' lo anteriormente citadb,'resdltan'a necesario disponer durante el
lapso inicial de {as obras, de ruh pequefio sector lateral del PN Ciervo de los
Pantanos en el qué se permita el debésito de una parte del suelo prdveniente del
suelo excavado en el primer tramo de Canal Santa Marfa, en jurisdiccion de dicha
area fuera del rea exclusiva.

Que los inmuebles afectados para la expropiacidn son los designadbs
catastralmente como: Partido de Campana (14), Circunscripcién I, Fraccién V,
Parcela 11, y Partido de Islas de Campana (314), Circunscripcién I, Fraccién V,
Parcelas 12ay 12b. ,
Que la Parcela 12b posee una superficie de aproximadamente 250 hectdreas,
res.uita lindera del PN Ciervo de los Pantanos y sera expropiada en forma total
para ser utilizada, en parte, como receptora de los suelos prevenientes de la
excavacion. ' ‘
Que resulta intencion de la Provincia de Buenos Aires, una vez que haya adquirido.
la titularidad de dominio y se haya culminado la completa ejecucion de los
trabajos correspondientes a la obra hidrdulica y todas las instancias
administrativas inherentes a la misma, ceder a la Administracion de Parques
Nacionales la mencionada parcela para ser incorporada al PN Ciervo de los
Pantanos.

/ Que en virtud de estas consideraciones, las partes convienen en celebrar la

% presente Acta Compromiso, de acuerdo a las siguientes clausulas:

- PRIMERA: Las partes se comprometen a llevar adelante todas las gestiones y/o
acciones que resulten necesarias a fin de posibilitar la ejecucién de la Obra
{ ' “Ampliacion Canal Santa Maria — Rio Lujdn" conforme el recalculo del proyecto

K hidraulico modificado.

SEGUNDA: Las partes se comprometen arbitrar las medidas y/o las acciones
necesarias tendientes a obtener la respectiva autorizacién que permita al
contratista realizar las tareas y ejecucién de obras conforme la nueva traza de la

obra.
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planteada, la cual deberd -como primera condicién- justificar la capacidad
hidraulica requerida para la evacuacién de los caudales de disefio definidos en el ‘
proyecto licitatorio. A su vez deberd efectuar las evaluaciones e informes de
caracter ambiental y social, que a modo de complemento del EIA ya aprobado por
los organismos competentes, permita respaldar la alternativa planteada por “EL
MINISTERIO” respecto de la forma y en el lugar donde tendrdn ejecucién las
obras conforme al nuevo proyeéto hidraulico.

Que el desarrollo de la alternativa planteada por “EL MINISTERIO” en esencia no
modifica las condiciones hidrdulicas del Proyecto original, ni las caracteristicas
fisicas de la obra a realizar, por cuanto responde a los mismos criterios de disefio,
pero permite optimizar y cumplimentar los requerimientos de APN, asi como del
Organismo Provincial para el Desarrollo Sustentable O.P.D.S., mejorando asi la

resolucion de la obra.

Que para posibilitar la materializacion de fas modificaciones de implantacién del
Proyecto Ejecutivo de la obra que se indica, es necesario evaluaf nuevas
condiciones de localizacién de los excedentes del> suelo extraido, mediante
“refulado” del dragado, para lo cual es necesario contar con nuevas localizaciones
para la construccion de los recintos de deposicion. '

Que en virtud del interés superior que tiene en mira el proyecto hidréulico, el cual

/Z\/ se sintetiza en evitar mayores inundaciones en la Provincia de Buenos Aires, es

N

que las partes trabajaran en aras de lograr las aprobaciones y conformidades

ambientales necesarias para generar una excepcién parcial a la prohibicién de

(7\5 alcance general establecida en el art. 4 de la resolucién 355, respecto de permitir

el “refulado” de materiales en un infimo sector del PN Ciervo los pantanos el cual

estard especificamente determinado y georreferenciada sus ubicaciones con
perfecta descripcién de medidas y demés precisiones.

<-A Que a raiz de los cambios incorporados en el Proyecto Ejécutivo de la Obra, "EL

/\\j MINISTERIO" ha .iniciado los trémites tendientes a expropiar los inmuebles

/ ubicados sobre la margen norte del Canal Santa Maria actual, desde el limite del

P.N. Ciervo de los Pantanos hasta el Rio Parana de las Palmas, resultando apto

para la ejecucion de la ampliacidn y construccién de los recintos.
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TERCERA: EL MINISTERIO expresa formalmente el compromiso de ceder a titulo
gratuito a la Administracién de Parques Nacionales la parcela designada
catastralmente como Partido de Islas de Campana (314), Circunscripcion I,
Fraccion V, Parcela 12b, para ser incorporada al PN Ciervo de los Pantanos. La
cesion a favor de APN deberd formalizarse dentro de los ciento ochenta dias (180)
desde que la Provincia haya adquirido la titularidad de dominio de las parcelas
consignada precedentemente con la condicién de que se hayan culminado
completamente las tareas y la ejecucion de los trabajos cofrespondientes a la obra

hidraulica y todas las instancias administrativas inherentes a la misma.

CUARTA: La Administracién de Parques Nacionales se compromete a modificar
parcialmente fa Resolucién HD N°355/17 con el fin de otorgar un permiso especial
para ejecutar en el predio de su propiedad la obra hidraulica copfo'rme los nuevos
lineamientos del proyecto modificado. A tal fin, se autorizard el ingreso de los
equipos y del persbna1 necesario para su realizacion, ya sean pertenecientes a EL
 MINISTERIO como a la Contratista de la Obra, acorddndose que los trabajos se
realizaran conforme las indicaciones que se desprendén del proyecto modificado,
con respecto al modo, a la forma, al tiempo y al lugar especifico de la ejecucion
i'},s de las obras.

) QUINTA: Las Partes declaran que se encuentra en FUNCIONAMIENTO UNA MESA

<7L TECNICA para definir las caracte;u’sticas de los Senderos de Interpretacidn que se

/‘fd ejecutaran en la ex Reserva Natural Otamendi (hoy Parque Nacional Ciervo de los
Pantanos).

En prueba de conformidad, se firman tres (3) ejemplares de un mismo tenor y a
un solo efecto, en la Ciudad Autonoma de Buenos Aires a los .un (1) dia del mes
de noviembre de 2018.

EMILIANOEZEURRA e =
VICEPRESIDENTE de DIRECTORIO en EJERCICIO - 2 ‘Minlstro de Infraestructura
DE LA PRESIDENCIA DEL DIRECTORID y Servicios Piiblicos

D.N.s 22.431.305
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Figura 102: Ubicacion propuesta para el dep6sito de biomasa a extraer de la zona de ensanche del
canal.

i
CRISTINA GOYENECHEA % -
' ‘ §des };]Idldlosaél} Directora Area Ambiente W Pagina 222 de 225

= SERMAN & ASOCIADOS S.A.
Consultora




EVALUACION DETALLADA DE IMPACTO AMBIENTAL

pPENTAMAR S.A. % OBRA: AMPLIACION CANAL SANTA MARIA
W%BA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

CONSTRUCCIONES - DRAGADOS ~ T=====

Partido 314
Islas Campana

ARBA

NOMENCLATURA

Cir. 0 Sec. 1
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segun catastro
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Figura 103: Ubicacién de las parcelas a expropiar para la construccién de los recintos para el
material a excavar / dragar.
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11 ANEXO — AUTORIZACION DE DESMONTE (APN)

Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
2018 - Afio del Centenario de la Reforma Universitaria

Nota

Nimero: NO-2018-46154942-APN-DNC#APNAC

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Martes 18 de Septiembre de 2018

Referencia: RN OTAMENDI -AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DEL CANAL SANTA MARIA-
AUTORIZACION DESMONTE
A: MIGUEL IBANEZ (RNO#APNAC),

Con Copia A:

De mi mayor consideracién:

En respuesta a la nota presentada por PENTAMAR S.A. y SABISA S.A. en caricter de Contratistas de la
obra “Ampliacién del Canal Santa Maria” por las que se solicita autorizacion a la ADMINISTRACION DE
PARQUES NACIONALES para comenzar con tareas de desmonte en la franja correspondiente a la margen
sur del Canal Santa Maria en jurisdiccion de la Reserva Natural Otamendi, se realizan las siguientes
observaciones:

1) Se tiene conocimiento de al menos un recurso cultural, denominado “Puesto Bianchini”, que sera
totalmente afectado por la obra. El mismo se encuentra a metros de la interseccion del canal Santa Maria
con el rio Lujén, y forma parte de un paisaje cultural — segiin Unesco 2004~ con alto valor histérico y social
involucrado en un proyecto de conservacién del Patrimonio Cultural que se lleva adelante desde la
Direccién Técnica de Conservacion en conjunto con el area protegida. Asimismo, dicho recurso cultural
estd considerado como un valor de conservacion[1] del area protegida.

2) Existe un seibal de Erythrina cristagalli con fisonomia de bosque abierto casi puro, que se extiende
sobre la margen sur del Canal Santa Maria. En general, son pocas las muestras de seibales presentes en el
area protegida, la mayoria de estas comunidades se encuentran muy alteradas debido a la invasion de
ligustro, 4lamo, sauce, madreselva, entre otras especies ex6ticas. En gran parte, los seibales han sido
reemplazados por forestaciones de sauce y dlamo antes de la creacion de la Reserva.

En ese sentido y dado que si se procede a efectuar la ampliacion del Canal Santa Maria a partir de la
margen sur del canal, se estarian afectando valores de conservacion del area protegida, en primer lugar
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deberia realizarse un plan de rescate arqueolgico para el recurso cultural “Puesto Bianchini” ¥, por otro
lado, se perderan formaciones arboreas que hoy estén escasamente representadas.

Es por lo expresado que se estima procedente que se considere en el proyecto la alternativa de realizar la
ampliacion del canal Santa Maria por su margen izquierda, situacién en la cual quedarian saldados estos
inconvenientes.

En caso que se acepte el criterio de ampliar el canal por la margen norte, se autoriza en ella la realizacion
de las tareas de desmonte de la vegetacion lefiosa situada sobre una franja de aproximadamente 80 metros.

[1] Vinculo de los pobladores con la zona de Rio Lujan: Los habitantes de la zona de Rio Lujan
construyeron a lo largo del tiempo distintas formas de vincularse con su entorno y sus elementos presentes
en el paisaje. Este vinculo estaria determinado por motivos histéricos, de uso tradicional, religioso, estético
y otros (Plan de Gestion RNO 2016-2021).

Sin otro particular saluda atte.

Guillermo Martin

Coordinador

Direccion Nacional de Conservacion
Administracion de Parques Nacionales
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